BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

6.1. Kesimpulan

Berdasarkan dari hasil penelitian, analisa dan pembahasan yang telah
dilakukan pada campuran HRA Hot rolled Asphalt dengan penambahan karet ban-
dalam bekas kendaraan bermotor, maka dapat diambil kesimpulan sebagai

berikut.

1.  Sifat- sifat campuran HRA Hot Rolled Asphalt berdasarkan karakteristis

Marshall :

a. Berdasarkan dari hasil density cenderung mengalami peningkatan
bersamaan dengan bertambahnya kadar aspal. Nilai density tertingi bisa
dilihat pada kadar aspal sebesar 7,5% dan penambahan additive sebesar
5% yaitu sebesar 2,34 gr/cc. Sedangkan untuk nilai density terendah
dengan nilai 2,27 gr/cc terletak pada kadar aspal 6% dengan additive
sebesar 4%.

b. Seiring dengan bertambahnya kadar aspal maka nilai dari VFWA akan
mengalami kenaikan nilainya. Nilai VFWA yang memenubhi syarat ialah
pada kadar aspal masing-masing sebesar 6,5%, 7%, dan 7,5% dengan
penambahan kadar additive sebesar 0% - 6% .

c. Pada hasil nilai VITM semakin besar nilai kadar aspal maka nilai VITM
akan semakin menurun, Nilai VITM yang memenuhi persyaratan ialah

pada kadar aspal sebesar 6% dengan additive 0% - 6%, kadar aspal 6,5%
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pada kadar additive 4% dan 6%, serta kadar aspal 7% dengan kadar
additive 5% dan 6% .

Nilai stabilitas tertinggi dengan 1123,48 kg terletak pada kadar aspal 6%
dengan kadar additive 6%, sedangkan untuk nilai stabilitas terendah
dengan 870,42 kg terletak pada kadar aspal 7% dengan kadar additive
0%. Semua kadar aspal dengan penambahan bahan tambah karet ban
dalam bekas kendaraan bermotor memenuhi persyaratan stabilitas.

Nilai flow campuran HRA (Hot Rolled Asphalt) yang menggunakan
bahan tambah karet ban-dalam bekas kendaraan bermotor cenderung
meningkat bila dibandingakn dengan tanpa penambahan additive, dapat
dilihat pada kadar aspal 5% dan 6% . Nilai flow tertinggi ialah sebesar
3,4 mm, terletak pada kadar aspal 7,5% dengan additive 6%. Sedangkan
untuk nilai flow terendah dengan nilai 2,15 mm, terletak pada kadar
aspal 6,5% pada additive 0%.

Berdasarkan hasil dari stabilitas dan hasil dari flow yang telah dibahas
pada bab sebelumnya dimana pada setiap kadar aspal nilainya masing-
masing mengalami peningkatan dan penurunan, maka hal inilah yang
akan berdampak pula pada hasil dari nilai QM. Nilai QM itu sendiri
1alah hasil bagi antara nilai stabilitas dan nilai flow, dari hasil penelitian
marshall dapat menunjukkan hasil bahwa semua nilai QM mulai dari

variasi kadar aspal 6% - 7,5% memenuhi syarat.
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Dari hasil kadar aspal optimum campuran HRA pada penelitian ini, maka
dapat diambil kesimpulan bahwa pada kadar additive 5% dengan kadar
aspal sebesar 7% dan juga pada kadar additive 6% dengan kadar aspal
sebesar 7% memenuhi parameter campuran Yyang sesuai dengan
persyaratan stabilitas, flow, density, VFWA, VITM dan Marshall Qoutient
yang dijadikan patokan pada penelitian ini yaitu pada Spesifikasi Umum

Divisi-6 Perkerasan Aspal, Departemen Bina Marga,(2010).
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6.2. Saran

Berdasarkan dari hasil penelitian yang telah dilaksanakan di laboratorium,
penulis menyadari bahwa penelitian ini masih jauh dari kesempurnaan, maka
saran yang dapat diberikan demi menyempunakan penelitian lanjutan adalah

sebagai berikut :

1. Penelitian ini dapat dilanjutkan dengan menggunakan variasi kadar additive
dalam hal ini ialah karet ban-dalam bekas kendaraan bermotor yang berbeda
sehingga harapannya pada kadar additive yang berbeda dapat mengurangi
dari kadar aspal yang digunakan.

2. Dengan menggunakan jenis perkerasan lentur yang lainnya.

3. Penelitian sejenis dapat dilakukan dengan mengganti atau menggunakan jenis

karet (additive) yang lain.
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Lampiran 15. Proses pembuatan briket campuran HRA dengan additive karet ban-
dalam bekas dan marshall test.
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UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA 57

Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipil
Laboratorium Transportasi
JI. Babarsari No.44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086

Telp.+62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748
erjakan : Bintang S.L / 13646
Pekerjaan : Penelitian Tugas Akhir Tgl. Pemeriksaan: 26 Mei 2014
PEMERIKSAAN PENETRASI ASPAL
PERSIAPAN
Contoh dipanaskan Mulai  pkl. 10.00
Selesai pkl. 10,25 Temperatur aspal : 150°C
Contoh didinginkan ~~ Mulai  pkl. 1025
pada suhu ruang Selesai pkl. 10.55 Temperatur ruang : 25°C
Contoh direndam Mulai  pkl. 10.55 Pemeriksaan Penetrasi ~ Mulai pkl 11.25
pada suhu 25° C Selesai pkl. 11.20 Selesai pkl.12.30
Penetrasi pada suhu 25° C I 1| m
Beban 100 gram, selama S dik
Pengamatan: | 269-194 =75 264-206 = 58 273-219 =54
2 262-202 = 66 269-207 = 62 263- 208 = 55
3 255-193 =62 258-208 = 50 270-218 =52
4 258-194 =64 264-194 =70 272-215=57
5 269-199 =70 270-201 =69 271-212=59
a Rata-rata 674 61,8 554
Rata-rata Total 61,53
Persyaratan Umum Jenis Penetrasi Aspal :
Jenis Aspal PEN. 40 PEN. 60 PEN. 80
Persyaratan Umum Min. Max. Min. Max. Min, Max.
Aspal Keras 40 59 60 79 80 99
Mengetahui,
Kepala Laboratorium Transportasi

A

(Ir. Yohanes Lulie, M.T.)



UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA 58
Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipil

Laboratorium Transportasi
JI. Babarsari No.44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp.+62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748

ikerjakan : Bintang 5.1/ 13646
Pekerjaan : Penelitian Tugas Akhir Tgl. Pemeriksaan : 26 Mei 2014
PEMERIKSAAN DAKTILITAS
t_ PERSIAPAN
Contoh dipanaskan Mulai  pkl. 10.00
Selesai  pkl 10.25  Temperatur pemanasan ; 150° C
Contoh didiamkan Mulai  pkl. 10.25

Selesai pkl 1055  Temperatur ruang 127°C

Contoh direndam pada suhu 25° C
Mula pkL 10.55
Selesai  pkl. 11.20 Temperatur tetap ; 25°C

PEMERIKSAAN

Lama pemeriksaan Mulai  pkl 11.30
Selesai  pkl. 12.00
Daktilitas pada suhu 25" C Pembacaan Pengukuran pada Alat :
Pengamatan > 125 cm >130 cm cm
Rata — rata >127.5cm |
Mengetahui,

Kepala Laboratorium Transportasi

A% -5

{Ir. Yohanes Lulie, M.T.)
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Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipil

Laboratorium Transportasi
JI. Babarsari No.44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp.+62-274-487711 (hunting) Fax, +62-274-487748

&
Pekerjaan : Penelitian Tugas Akhir Tegl. Pemeriksaan : 26 mei 2014
PEMERIKSAAN TITIK NYALA DAN TITIK BAKAR ASPAL KERAS

PENGAMATAN
Contoh dipanaskan Mulai  pkl. 10.00
i Selesai pkl 1025 Temperatur pemanasan : 150° C
Menentukan titik nyala (sampai 56° C di bawah titk nyala)
Mulai  pkl 10.35 Temperatur : ............... o C

Selesai  pkl. 11.00 15" C per menit

(antara 56" C s.d. 26° C di bawah titik bakar)
Mulai  pkl. 10.40, Temperatur: .............° C
Selesai pkl. 11.00  5°Csd. 6°C per menit

PEMERIKSAAN
% di bawah Titik Waktu Temperatur “ C
Nvala
—s6 | e
51 254"
46 259° ]
41 264 ° —_|
36 269°
31 274"
26 279°
21 284°
16 280° |
11 294 °
B 209° B
1 304"
Titik Nyala Temperatur * C
Pengamatan 1 s C
] AT T AN E Doy Gl
- Rata-rata 305°C
Titik Bakar 35 C
Mengetahui,
Kepala Laboratorium Transportasi

(Ir. Yohanes Lulie, MLT.)




Dikerjakan : Bintang S.L / 13646
Pekerjaan  : Penelitian Tugas Akhir

PEMERIKSAAN KEHILANGAN BERAT ASPAL

Tgl. Pemeriksaan

UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipil

Laboratorium Transportasi
1. Babarsari No.44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp. +62-274-487711 (hunting) Fax, +62-274-4B7748

: 28 Mei 2014

PERSIAPAN

' Contoh dipanaskan Mulai  pklL 15.00
Selesai  pkl 15.30

Temperatur pemanasan : 150" C

Kepala Laboratorium Transporiasi

v

(Ir. Yohanes Lulie, M.T.)

.'“

Contoh direndam Mulai  pkl. 15.30
Selesai  pkl. 15.55 Temperatur ruang 125°C
PEMERIKSAAN
' Kehilangan berat pada temperatur 163°C Mulai  pkl ...
Selesai  pkl. ...,

Nomor cawan 1 2 3

Berat cawan (A) 9519 10,395 9320
Berat cawan + contoh (B) 64,284 61,201 61,831
' Berat contoh (C)=(B)4A) 54,765 50,806 52,511
Berat cawan + contoh setelah pemanasan (D) 64,281 61,198 61,826
‘Berat contoh setelah pemanasan (E) = (D) - (A) 54,762 50,803 52,506 |

Berat vang hilang (F)=(C)-(E) 0,003 0,003 0,005

%Kehila;: B o0 N 0,0054 0,0059 0,0095
| () !

Rata-rata 0,0069 %
Mengetahui,




UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipil

Laboratorium Transportasi
JI. Babarsari No.44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp,+62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748

:Bintang S.L/ 1
: Penelitian Tugas Akhir

crjakan

Pekerjaan Tgl. Pemeriksaan :26 Mei 2014

PEMERIKSAAN TITIK LEMBEK

PERSIAPAN

Contoh dipanaskan Mulai  pkl. 14.00

Selesai pkl. 14.20 Temperatur pemanasan : 150° C

Contoh didiamkan Mulai  pkl. 14.20

Selesai  pkl. 1440  Temperatur ruang : 27° C

Contoh direndam pada suhu 5°C
Mulai  pkl ...
Selesai  pkl. ...............

Temperaturtetap : .................. 2C

PEMERIKSAAN
Pengamatan

No.

Temperatur W a kt u (detik)

in & *F 1 1
5 41 - -

10 50 0 0
15 59 27 detik 27 detik

20

68

1 Menit 47 detik

1 Menit 47 detik

25

77

3 Menit 15 detik

3 Menit 15 detik

30

89.6

4 Menit 48 detik

4 Menit 48 detik

35

95

5 Menit 20 detik

5 Menit 20 detik

40

104

6 Menit 16 detik

6 Menit 16 detik

Ol o S o ] & B N

45

13

7 Menit 12 denk

7 Menit 12 detnk

—
e

50

122

-

8 Menit 20 detik

—_—
—

55

131

Hasil
Pemeriksaan
Pemeriksaan |
Pemeriksaan I1

___Rata-rata

Waktu (detik) Titik Lembek (° C)

8 menit 6 detik
8 menit 25 detik

49°C
51°C

. 30°C
Mengetahui,
Kepala Laboratorium T

PR
(Ir. Yohanes Lulie, M.T.)

sportasi
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Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipil

Laboratorium Transportasi
JI. Babarsari No.44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp.4+62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748

xerjakan : Bintang S.1/ 13646
Pekerjaan : Penelitian Tugas Akhir Tgl. Pemeriksaan : 28 mei 2014

PEMERIKSAAN BERAT JENIS ASPAL KERAS

p—

PERSIAPAN
Contoh dipanaskan Mulai  pkl 10.15
Selesai pkl. 10.45 Temperatur pemanasan : 150° C
“Contoh didiamkan Mulai  pkl. 10.45
Selesai  pkl. 11.00 Temperatur ruang : 27° C
"Contoh direndam pada suhu 25° C
Mulai  pkl. 11.00

Selesai pkl. 1120  Temperatur tetap : 25°C

PEMERIKSAAN

A | No. Picnometer 1 i

B | Berat Picnometer 32,195 gram Gram
C | Berat Picnometer + air penuh 81.070 gram Gram
D | Berat air (C - B) 48,875 gram Gram
E | Berat Picometer + Aspal 33,195 gram Gram
F | Berat Aspal (E - B) | gram Gram
G | Berat Picometer + Aspal + air 81,073 gram Gram
H | Isiar(G-E) 47,878 gram Gram
1 | Isi contoh (D - H) 0,997 gram Gram
J | Berat jenis = g—)) 1,003

Mengetahui,

Kepala Laboratorium Transportasi

(Ir. Yohanes Lulie, M.T.)




UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA

63
Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipil
Laboratorium Transportasi
Ji. Babarsarl No.44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp.+62-274-487711 (hunting) Fax, +62-274-487748
xerjakan : Bintang S.L. / 13646
Pekerjaan : Penelitian Tugas Akhir Tgl. Pemeriksaan  : 28 Mei 2014
PEMERIKSAAN SAND EQUIVALENT ( SE )
B Nomor Contoh
No. Uraian I 1 T
1. | Tera tinggi tangkai penunjuk | -
beban  kedalam gelas  ukur —
(dalam keadaan kosong)
2. | Baca skala lumpur
(Pembacaan skala permukaan 4,1
lumpur lihat pada dinding gelas
ukur)
3. | Masukkan beban, baca skala
beban pada tangkai penunjuk -
4. | Baca skala pasir
Pembacaan (3) — Pembacaan (1) 37
I )
5 Nllal SE = (—2—)‘ x 100 % 90,42
6. | Rata - rata nilai SE 90,42 %
Mengetahui,

Kepala Laboratorium Transportasi

(Ir. Yohanes Lulie, M.T.)
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Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipil

Laboratorium Transportasi
)i, Babarsari No.44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp.+62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748

crjakan : Bintang S.L. / 13646
Pekerjaan : Penelitian Tugas Akhir Tgl. Pemeriksaa  : 28 Mei 2014
PEMERIKSAAN KEAUSAN AGREGAT DENGAN MESIN LOS
ANGELES
GRADASI SARINGAN NOMOR CONTOH
(I i e— E—
LOLOS TERTAHAN BERAT MASING-MASING BERAT MASING-MASING
AGREGAT AGREGAT
3/4 12 2500 gram Gram
172 3/8 2500 gram Gram
gram Gram
o ) 5000  gram Gram
NOMOR CONTOH i i
BERAT SEBELUMNYA (A) 5000 gram 5000 gram
BERAT SESUDAH DIAYAK SARINGAN NO.12 (B) | ......3145..... gram dessanmwmorsiey STOIS
BERATSESUDAH(A-B) | ... 1855......gram | .ceiiiiinenes gram
KEAUSAN= gA____)(;; Dxi00% | HLK | el %
KEAUSAN RATA-RATA | e K 7 3 EESeeatnes %
Mengetahui,
Kepala Laboratorium Transpgttasi
_M

(Ir. Yohanes Lulie, M.T.)



UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipil

Laboratorium Transportasi

JI. Babarsari No.44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086

Telp.+62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748

xerjakan : Bintang S.L / 13646
Pekerjaan : Penelitian Tugas Akhir Tgl. Pemeriksaan : 28 Mei 2014
PEMERIKSAAN
BERAT JENIS & PENYERAPAN AGREGAT KASAR
NOMOR PEMERIKSAAN I
A | Berat Contoh Kering 965
B | Berat Contoh Jenuh Kering Permukaan (SSD) 989
| C | Berat Contoh Dalam Air N 614,1 gram
2
Berat Jenis Bulk = L’_ o
(B)-(C)
P _ __®
enuh Kering Permukaan (SSD) = —————
(B)-(C) 2,638
Berat Jenis Semu (Apparent) = —(—4)—
(4)=(C) 2,7500
; (B)-(4)
Penyerapan (Absorption) =-———=x100%
(4) 24%
Berat jenis agregat kasar = D)+(F)
2 2,662
Mengetahui,
Kepala Laboratorium Transportasi
7
S
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(Ir. Yohanes Lulie, M.T.)




UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA 66
Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipil

Laboratorium Transportasi
J1. Babarsarl No.44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp.+62-274-487711 (hunting) Fax, +62-274-487748

kerjakan : Bintang 5.L / 13646

Pckerjaan : Penelitian Tugas Akhir Tgl. Pemeriksaan 28 Mei 2014
PEMERIKSAAN
BERAT JENIS & PENYERAPAN AGREGAT HALUS
NOMOR PEMERIKSAAN | 1
A | Berat Contoh Jenuh Kering Permukaan S00
(55D) — (500) I
B | Berat Contoh Kering 497
C | Berat Labu + Air, Temperatur 25°C 681
D | Berat Labu+Contoh (SSD) + Air, Temperatur 25° C 982 |
: Berat Jenis Bulk - {—m—-
1E e (C+500- D) 2,5125
F | BlJenuh Kering Permukaan({SSD)
. B 2,497
(C +500- D))
;_ Berat Jemis Semu ( Apparent) = /.
(C+B-D) 2,535
. 500- B) .
Penyerapan (Absorption) =-———x100%
H P (B) 0,603 %
Mengetahus,

Kepala Laboratorium Trap*épnnasi
e i
YA o)

{(Tr. Yohanes Lulie, M. T.)



.-w UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipil
Laboratorium Transportasi
J1. Babarsari No.44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp.+62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748
Dikerjakan : Bintang Salempang Lololaen / 13646
Pekerjaan . Pemeriksaan Marshall Pada Kadar Additive 0% Tgl Pemeriksaan 09 Juni 2014
HASIL PEMERIKSAAN UJI LABORATORIUM MARSHALL TEST BJ aspal= 1.003gr/ce  BJ =2.662ar/cc
, R S
T ] b ¢ d c g v i ] k ! n q
No. o | 00 o @ Py @ f(oc) *l) hi*l) | (%) ) % o m (%) ) 0 P e A.da QM)
GOA | 663 6 | 523 | 1218 1222 695 527 2311 2434 | 12012 | 82295 | 5691 | 17704 | 67852 | 5088 | 210 | 9359433 | 898508 | 23 | 000,
60A | 6725 | 6 | 52133 | 1258 1259 | 7145 | s4s | 2310 [ 24343 | 12008 [ 32266 | 5725 [ 17733 | 67716 | 5090 | 225 | 1002398 | 932230 | 28 | 000
66,775 2310 67,784 | 5014 915368 | 255 | sgp067
65A | 6637 | 65 | 56604 | 1252 1254 7165 | 5375 | 2329 | 24182 | 13,045 | 82,549 [ 4305 | 17450 | 75327 | 3678 | 220 | 9802467 | 910628 | 2 4SS 81
65B | 6828 | 65 | seee | 125 1288 | 7165 | sa1s | 2319 [ 24182 | 13089 | 82200 | 4709 | 17798 | 73,543 | 4082 | 200 | 8916399 | 820225 | 23 | .o o0
67,575 2324 M435 | 388 870427 | 215 | Loiei0
TO0A | 6543 | 7 | 61033 | 1245 1264 719 545 22844 | 24023 | 13900 | 80577 | 5521 | 19422 | 70570 | 4910 | 293 | 1025972 | 1002015 | 27 | g0 e
70B | 6623 | 7 | 61033 | 1243 1244 745 | 205 | 23474 | 20023 [ 14284 | K2803 | 2912 | 17,09 | 83065 | 2281 | 225 | 1002398 | 962302 | 25 | 0.4
65,83 2315 77318 | 3,598 982208 | 26 | o997
75A | 6395 | 75 | 65411 | 1256 1258 | 775 | s305 | 23675 | 23870 | 15440 | 83,122 | 1437 | 16877 | 91482 | OIS | 285 | 126247 (1212062 | 29 | o0
758 | 6843 | 75 | 65410 | 1252 1254 7075 | s463 [ 2200 | 2387 | 14940 | soam | 4627 | 19368 | 76349 | 4024 [ 225 | 1002398 | 932230 | 24 | 00
67.19 1319 K916 | 2419 1072,096 | 268 | o0
Mengetahui,
. Kepala Laboratorium Transportasi

(Ir. Yohanes Lulie M.T.)




8 UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA

Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipil
Laboratorium Transportasi
JI. Babarsan No.44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp.4+62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748

Dikerjakan : Bintang Salempang Lololaen / 13646

Pekerjaan : Pemeriksaan Marshall pada kadar Additive 4% Tgl Pemeriksaan - 09 Juni 2014

HASIL PEMERIKSAAN UJI LABORATORIUM MARSHALL TEST BJ aspalw 1,003grfec B agregat = 2,66 L
n »

N o o o | @|@| @ || e [ren|ionf | oo [ o [m] & | e g 00 | w | @
60A 6793 6 52133 | 1227 | 1230 6R9.5 5405 2270 24343 11,799 | RO832 7367 19,167 61,560 6,744 230 1024.55 952831 26 366,473
60A 6823 6 2133 1248 | 1250 7035 3465 2283 24343 11,869 | X1313 6816 18,686 63,520 6,189 215 958 095 891,028 29 307281

2276 62,540 | 6467 921,929 275 335247
65A 6777 | 65 | 56604 1251 1253 7135 5395 2318 24182 13,086 | 82,1717 4,736 17,822 73424 4,109 2149 1108,727 103,11 28 368,255
658 T048 | 6,5 | 5664 1262 | 1266 7115 5545 2273 24182 12,844 | 80,657 6,498 19342 66,402 5883 208 9137916 | 813274 26 312.797
2297 69913 | 4996 922195 | 27 141,583
70A | 6706 | 7 | 6ao3a | 1232 ] 1235 | 005 | 5345 | 23049 [ 24023 | 14025 | mi302 | 4em 18697 | 75015 | 4052 | 205 | 1091008 | 1047364 | 24 136,402
70B 66 .86 7 61033 1244 | 1245 7095 5355 2323 24023 14,135 | 81,941 3922 IR,058 78277 3298 255 1134.516 | 1089135 21 SIR63S
2314 6546 | 3675 1068250 | 225 | 474977
T5A 68,48 7.5 | 6.5411 1250 | 1253 7105 5425 234 2387 15,026 | 80898 4078 19,104 78553 3470 222 9891073 019,869 23 399,943
758 6801 7.5 E: 1268 | 1271 7295 415 2341 | 2387 15271 | 82211 2517 17,788 K5 848 1.900 200 891,639 829225 24 345510
[ | 23 | 82251 | 2485 874547 | 238 372147
Mengetahui,
Kepala Laboratorium Transportasi
/
/




o UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
_ Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipil
Laboratorium Transportasi
J1. Babarsarl No.44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp.+62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748
Dikerjakan : Bintang Salempang Lololaen / 13646
Pekerjaan . Pemeriksaan Marshall Pada Kadar Addirive 5 % Tgl. Pemeriksaan 109 Juni 2014
HASIL PEMERIKSAAN UJI LABORATORIUM MARSHALL TEST BJ aspale | 003gricc  BJ agrogat = 2.662grice
% | o0 | 00 | o | | @ | 7 [ohy 20 {00 | & [ g0 [ oo | m® | gy | @ P -
60A | 6862 | 6 | s2m33 | 1250 [ 1254 | 725 | sans | 2308 | 24343 | 11998 [ 82,196 | s3035 | 17803 | 67391 | sam [ 240 | 1068854 | 994033 | 28 355012
60A | 6946 | 6 | 52033 | 1250 | 1283 [ s | sass | 2278 [ 24343 | nes | siaer | 7007 | oisss2 | eas2o | 6382 | 215 | 98095 | ms2704 | 305 | 299475
2293 65,110 | 8776 923369 | 2925 | 31568
65A | 6728 | 63 | 56604 | 1226 | 1228 | 7015 | 5265 | 233 | 24182 | 13,040 [ 82523 | 4335 | 17476 | 75094 | 3705 | 250 | 113,057 | 1oesei0 | 3 3562210
658 | 6663 | 65 | 56604 | 1258 | 1260 | 73 537 2342 | 24082 | 13220 | s3021 | 3757 | 16978 | 7768 | 3024 | 250 | 1113057 | 1035233 | 325 318834
2335 76,531 | 3415 . 1051933 | 3025 | 336418
7T0A | 6863 | 7 | 61033 | 1246 | 12%0 | 7035 | s465 | 2279 | 24032 | 13873 | 80421 | s70s | 19578 | 70860 | su28 [ 237 | j0ssse2 | 9816730 [ 34 288727
7208 | e7ms | 7 [60033 |Ta2s7 | 1259 | mss | sass | 2312 | 24032 | 14073 | 80578 | 4347 | 18421 | 76398 | 3762 | 220 | 9802467 | 911,629 3 W K76
| 22963 73629 | 4445 Mu66S1 | 32 208 %28
25A | 6007 | 35 |esant | 1266 [ 1267 | 7225 | saas | 2328 | 2387 | 1saes | sie20 | 3207 | 18370 | sasan | 2504 | 245 | 1091005 | 970994 | 32 103,438
758 | 6587 | 7.5 | 6s4n | 1224 | 0225 | 7055 | 8195 | 2356 | 2387 | 15368 | 82719 [ 1914 | 17280 | sk918 [ 1294 | 227 | 1011259 | 1011259 | 285 3184527
| 23u 85729 1944 L9926 | 3,028 127,645
Mengetahui,

Kepala Laboratorium Transportasi .

—N T~

(Ir. Yohanes Lulie M.T.)
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Laboratorium
J1. Babarsari No.44 Y.

UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipil

Transportasi
ogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086

Telp.+62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748

Dikerjakan : Bintang Salempang Lololaen / 13646
Pekerjaan Pemeriksaan Marshall Pada Kadar Additive 6%

Tgl Pemeriksaan

BJaspal= 1.003gr/cc  BJ agregat = 2,662gr/cc

09 Juni 2014

HASIL PEMERIKSAAN UJI LABORATORIUM MARSHALL TEST

R

S

N | o | 00| 00 | @ Q.“s @ | 10| oy | B0 | i | gy o0 | o0 | ™™ | g : P o0 | @m | Qw
60A 7247 6 52133 1315 1317 7433 LYAR 1292 24343 11,91 31,645 6,436 838 | 64902 5807 276 1224223 1052 K32 29 363,045
60A 68,38 6 52133 1244 1247 04,5 5425 2293 24343 11,918 81,650 | 64304 18,349 | 64,955 5,800 2% 1284029 | 1194146 kN | 385,208

2293 64,943 5,804 1123,489 3 374,127
65A 67.62 6.5 S.6604 1248 1249 7105 53835 2317 24182 13,079 82,132 4788 17867 | 73199 4,162 257 1143059 | 1063,045 24 442,935
658 6781 6.5 5,6604 1263 1266 7075 5585 2261 24182 12,762 80,143 7.094 19856 | 64,270 6483 43 10K2, 145 963,108 115 305,748
228 6K.735 531 1013076 2775 374342
TOA 6757 7 61033 1292 1293 7 566 2,282 24032 13,890 80,517 5,592 19482 1.2 5014 257 1143059 | 9830310 29 338,976
708 6627 7 6,1033 1238 1240 702,5 5375 2303 24032 14015 81,242 4,741 18,757 74,719 4,158 269 1194321 1110718 P 347,099
2292 73,007 4,586 1046874 3.05 343,037
T5A 688 75 6,5411 1261 1262 7225 5395 2337 2,387 15,243 2,060 2,695 17939 | 84971 2,080 268 1190049 | 1106,745 3 368,915
5B 66,59 75 65411 1242 1243 695.5 5475 2268 2,387 14.TM 79643 5562 20356 | 72674 4.964 281 245 582 1108,568 is8 251,728
2302 TRA23 352 _ 1107.656 4 330,321
Mengetahui,
Kepala Laboratorium Traéportasi
SNy

(Ir. Yohanes Lulie.M.T.)
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/ERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipil

Laboratorium Transportasi
JI. Babarsan No.44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp.+62-274-487711 (hunting) Fax, +62-274-487748

Keterangan :

=tebal benda wji ( b.u )
= kadar aspal terhadap agregat
= kadar aspal terhadap campuran
= berat kering benda uji sebelum direndam
= berat benda uji dalam keadaan SSD
= berat benda uji dalam air
= volume benda uji = (d) - (¢)

g = berat volume benda uji = )
h

O QLo o p -

(f)
= berat jenis maksimum teoretis =
100

ﬂ..... agregal % asal

LU b g agreger

b j agpal

)

i =_%.2
by Aspal
J = volume agregat terhadap benda uji
= [too-(®)]. ()

bf Agregat
k = kadar rongga dalam campuran = 100 — (i) — (j)
| = kadar rongga dalam agregat (VMA) =100 —(j)

m = persen rongga terisi aspal 100 x m

n = persen rongga lerhadap campuran (VITM)
=100 - 100 &)
(A1)
o = pembacaan arloji stabilitas
p = (0)x kalibrasi proving ring
q = stabilitas = (p) x koreksi tebal benda uji
r = kelelehan plastis (flow)
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Lampiran 15. Proses pembuatan briket campuran HRA dengan additive karet ban-
dalam bekas dan marshall test.



