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BAB VI 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

6.1.  Kesimpulan 

1. Subtitusi agregat halus dengan serbuk kaca 10%, 20%, 30%, memberikan 

penurunan terhadap kuat tekan beton, modulus elastisitas beton, kuat tarik 

belah beton, kuat lentur beton dibandingkan dengan beton normal. 

2. Pengurangan air 20% dan penggunaan bahan tambah Sikament-LN 0,5% dari 

berat semen memberikan kenaikan kuat tekan beton normal rata-rata sebesar 

31,30 MPa dibandingkan dengan kuat tekan rencana 25 MPa. 

3. Berdasarkan hasil kuat tekan yang dicapai dari subtitusi 10%, 20%, yaitu 

sebesar 26,33 MPa dan 20,96 MPa penggunaan serbuk kaca sebagai 

substitusi agregat halus merupakan salah satu alternatif penanganan masalah 

lingkungan. 

 
6.2.  Saran 

1. Untuk pencampuran bahan susun yaitu serbuk kaca sebaiknya disebarkan 

merata didalam campuran pasir. 

2. Untuk mendapatkan nilai yang lebih ekonomis diperlukan tempat 

pengolahan limbah serbuk kaca untuk menjadi material tambahan yang siap 

pakai dalam campuran beton. 

3. Untuk penelitian selanjutnya disarankan menggunakan komposisi campuran 

yang sama dengan bahan tambah yang berbeda. 
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Lampiran 10 

RENCANA CAMPURAN ADUKAN BETON SNI 

 

1. fc’= 25 MPa 

2. Kuat desak rencana: 

f’cr= 25 MPa 

3. Tipe semen: semen tipe I 

4. Agregat halus: pasir alam 

Agregat kasar: batu pecah 

5. fas (grafik): 0,57 

6. fas max: 0,6 

untuk beton dalam ruangan bangunan sekeliling non korosif, beton di luar ruangan 

bangunan terlindung dari hujan dan terik matahari langsung. 

Diambil fas = 0,57 

7. slump: 

minimum: 7,5 cm 

maksimum: 15 cm 

untuk pelat, balok, kolom dan dinding. 

8. Besar butir maksimum agregat yang diambil: 40 mm 

9. Jumlah air yang digunakan untuk per-m3 beton: 

Air = (0,67 x Ah) + (0,33 x Ak) 

  = (0,67 x 175) + (0,33 x 205) 

  = 184,9 L/m3 

Kebutuhan air tiap 3 silinder: 

Volume 1 silinder = π/4 x 152 x 30 = 5301,4376 cm3 

Volume 3 silinder = 3 x 5301,4376 = 15904,4376 cm3 
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Jumlah air yang dibutuhkan untuk 3 silinder: 

 = 184,9 x 10-3 x 15904,4376 

 = 2940,7074 cc 

10. Berat semen yang dibutuhkan: 

= A/fas = 184,9/0,57   = 324,3860 kg/m3 

= A/fas = 2940,7074/(0,57 x 103) = 5,1591 kg/3silinder 

11. Keperluan semen minimum: 

Dari tabel = 275 kg/m3 beton 

  = 275 x 15904,4376 x 10-6 

  = 4,3737 kg/3silinder 

12. Perbandingan agregat halus dan kasar: 

Jenis gradasi pasir = golongan 2 

Proporsi pasir = 35% 

13. Berat jenis agregat campuran: 

= (P/100) x BJ agregat halus + (K/100) x BJ agregat kasar 

= (35/100) x 2,8079 + (65/100) x 2,6940 

= 2,7339 kg/m3 

14. Berat jenis beton: 2345 kg/m3 

= 2345 x 15904,4376 x 10-6 

= 37,2959 kg/3silinder 

15. Keperluan agregat campuran: 

Per- m3 beton 

 = berat beton tiap m3 – keperluan air dan semen 

 = 2345 – (184,9 + 362,5490) 

 = 1982,451 kg/m3 

Per 3 silinder 
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= 1982,451 x 15904,4376 x 10-6 

 = 31,5298 kg/3silinder 

16. Berat agregat halus: 

Per- m3 beton 

 = 35% x 1982,451 

 = 693,8579 kg/m3 

Per 3 silinder 

 = 693,8579 x 15904,4376 x 10-6 

 = 11,0354 kg/3silinder 

17. Berat agregat kasar: 

Per- m3 beton 

 = 1982,451 – 693,8579 

 = 1288,5931 kg/m3 

Per 3 silinder 

 = 1288,5931 x 15904,4376 x 10-6 

 = 20,4944 kg/3silinder 

18. Rekap kebutuhan: 

Air : 2940,7074 cc/3 silinder 

Pasir : 11,0354 kg/3silinder 

Kerikil : 20,4944 kg/3silinder 

Semen : 5,1591 kg/3silinder 

(Beton Normal) 

19. Rekap kebutuhan dengan ditambah SF 10% 

Air : 2940,7074 x 1,1 = 3234,7761 cc/3 silinder 

Pasir : 11,0354 x 1,1 = 12,1389 kg/3silinder 

Kerikil : 20,4944 x 1,1 = 22,5438 kg/3silinder 
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Lampiran 11 

RENCANA CAMPURAN ADUKAN BETON SNI 

 

1. fc’= 25 MPa 

2. Kuat desak rencana: 

f’cr= 25 MPa 

3. Tipe semen: semen tipe I 

4. Agregat halus: pasir alam 

Agregat kasar: batu pecah 

5. fas (grafik): 0,57 

6. fas max: 0,6 

untuk beton dalam ruangan bangunan sekeliling non korosif, beton di luar 

ruangan bangunan terlindung dari hujan dan terik matahari langsung. 

Diambil fas = 0,57 

7. slump: 

minimum: 7,5 cm 

maksimum: 15 cm 

untuk pelat, balok, kolom dan dinding. 

8. Besar butir maksimum agregat yang diambil: 40 mm 

9. Jumlah air yang digunakan untuk per-m3 beton: 

Air = (0,67 x Ah) + (0,33 x Ak) 

  = (0,67 x 175) + (0,33 x 205) 

  = 184,9 L/m3 
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Kebutuhan air tiap 3 balok: 

Volume 1 balok = 10 x 11,5 x 52,5 = 6037,5 cm3 

Volume 3 balok = 3 x 6037,5    = 18112,5 cm3 

Jumlah air yang dibutuhkan untuk 3 balok: 

 = 184,9 x 10-3 x 18112,5 

 = 3349,00125 cc 

10. Berat semen yang dibutuhkan: 

= A/fas = 184,9/0,57   = 324,3860 kg/m3 

= A/fas = 3349,00125 /(0,57 x 103) = 5,8754 kg/3balok 

11. Keperluan semen minimum: 

Dari tabel = 275 kg/m3 beton 

  = 275 x 18112,5 x 10-6 

  = 4,9810 kg/3balok 

12. Perbandingan agregat halus dan kasar: 

Jenis gradasi pasir = golongan 2 

Proporsi pasir = 35% 

13. Berat jenis agregat campuran: 

= (P/100) x BJ agregat halus + (K/100) x BJ agregat kasar 

= (35/100) x 2,8079 + (65/100) x 2,6940 

= 2,7339 kg/m3 

14. Berat jenis beton: 2345 kg/m3 

= 2345 x 18112,5 x 10-6 

= 42,4738 kg/3balok 
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15. Keperluan agregat campuran: 

Per- m3 beton 

 = berat beton tiap m3 – keperluan air dan semen 

 = 2345 – (184,9 + 324,3860) 

 = 1835,714 kg/m3 

Per 3 balok 

= 1835,714 x 18112,5 x 10-6 

 = 33,2494 kg/3balok 

16. Berat agregat halus: 

Per- m3 beton 

 = 35% x 1835,714 

 = 642,4999 kg/m3 

Per 3 balok 

 = 642,4999 x 18112,5 x 10-6 

 = 11,6373 kg/3balok 

17. Berat agregat kasar: 

Per- m3 beton 

 = 1835,714 – 642,4999 

 = 1193,2141 kg/m3 

Per 3 balok 

 = 1193,2141 x 18112,5 x 10-6 

 = 21,6121 kg/3balok 

18. Rekap kebutuhan: 
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Air : 3349,00125 cc/3 balok 

Pasir : 11,6373 kg/3balok 

Kerikil : 21,6121 kg/3balok 

Semen : 5,8754 kg/3balok 

(Beton Normal) 

19. Rekap kebutuhan dengan ditambah SF 10% 

Air : 3349,00125 x 1,1 = 3683,9014 cc/3 balok 

Pasir : 11,6373 x 1,1 = 12,80103 kg/3balok 

Kerikil : 21,6121 x 1,1 = 23,77331 kg/3balok 

Semen : 5,8754 x 1,1  = 6,46294 kg/3balok 

20. Serbuk kaca 

 

Volume pasir = 11,6373/2,8079 = 4,1445 m3 

Volume serbuk kaca: 

10% = (10/100) x 4,1445  = 0,41445 m3 

20% = (20/100) x 4,1445  = 0,82890 m3 

30% = (30/100) x 4,1445  = 1,24335 m3 

Volume agregat halus: 

90% = 4,1445 - 0,41445 = 3,73005 m3 

80% = 4,1445 - 0,82890 = 3,31560 m3 

70% = 4,1445 - 1,24335 = 2,90115 m3 

Berat jenis serbuk kaca = 2,2828 
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Berat = Berat Jenis x Volume 

Berat = 2,2828 x Volume 

Berat serbuk kaca: 

10% = 2,2828 x 0,41445 = 0,9461 kg 

20% = 2,2828 x 0,82890 = 1,8922 kg 

30% = 2,2828 x 1,24335 = 2,8383 kg 

21. Berat agregat halus: 

90% = 3,73005 x 2,8079 = 10,4736 kg 

80% = 3,31560 x 2,8079 = 9,3099 kg 

70% = 2,90115 x 2,8079 = 8,1461 kg 
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512 2
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390 2
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829 2
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268 3
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707 3
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463 4
902 4
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220 5
220 5

1,9535 
2,1974 
2,1974 
2,4413 
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4,8803 
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