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BAB V 

KONSEP PERANCANGAN 

5.1. Konsep  

Konsep apartemen ini menyesuaikan dengan permasalahan yang 

berkaitan dengan penggunaan energi yang berlebihan pada bangunan 

apartemen, terutama untuk kebutuhan penghawaan. Salah satu solusi 

untuk meinimalisir penggunaan energi buatan untuk penghawaan adalah 

dengan memanfaatkan penghawaan alami atau angin. 

Berdasarkan permasalahan tersebut, konsep apartemen “Ventura 

Apartement” muncul sebagai konsep yang digunakan untuk bangunan 

apartemen sadar energi ini. Kata ventura berasal dari bahasa latin yang 

memiliki arti angin. Sesuai dengan strategi yang digunakan pada apartemen 

sadar energi ini yang memanfaatkan angin sebagai salah satu strategi 

untuk meminimalkan penggunaan energi buatan untuk penghawaan. 

Ventura Apartment akan memanfaatkan tidak hanya angin tetapi 

teknologi yang tersedia untuk meminimalkan penggunaan energi buatan 

untuk keperluan penghawaan. Pemamfaatan bukaan, warna dinding, 

orientasi bangunan, bentuk bangunan, sistem HVAC, dan jenis shading 

juga akan berperan besar dalam membantu bangunan apartemen untuk 

meminimalkan penggunaan energi buatan tanpa mengurangi fungsi dan 

kenyamanan pengguna bangunan apartemen. 

 

5.2. Konsep Bangunan Apartemen 

5.2.1. Orientasi Bangunan 

Orientasi bangunan sangat penting untuk memaksimalkan 

pemanfaatan angin pada bangunan. Arah angin pada site dominan 

bergerak dari arah barat laut, sehingga orientasi bangunan dibuat terbuka 

pada bagian barat untuk memanfaatkan angin pada tapak agar bangunan 

mendapatkan angin dari arah barat laut.  
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Gambar 5. 3 Arah Angin pada Tapak 

Bangunan juga dibuat memiliki orientasi memanjang dari arah timur 

ke barat agar bagian terpanjang dari bangunan tidak mengarah langsung 

terhadap arah terbit dan terbenamnya matahari. Hal ini agar bagian 

terpanjang bangunan tidak terpapar sinar matahari langsung yang akan 

membantu mengurangi penggunaan energi buatan untuk penghawaan. 

Selain itu dengan bentuk bangunan yang memanjang dari arah timur ke 

barat juga dapat membantu angin terdistribusikan lebih baik ke seluruh sisi 

bangunan. 

5.2.2. Bentuk Massa Bangunan 

Massa bangunan pada bangunan apartemen ini mengambil konsep 

massa yang paling direkomendasikan untuk memaksimalkan pemanfaatan 

angin untuk mengurangi penggunaan energi buatan untuk keperluan 

penghawaan. Bentuk massa bangunan dapat membantu dalam membuat 

bagian terpanjang dari bangunan agar tidak menghadap sinar matahari 

yang akan mengurangi penggunaan energi buatan untuk penghawaan. 
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Gambar 5. 4 Rekomendasi Bentuk Massa Bangunan 

Sumber : (Lechner, 2015) 

 

Penggunaan kedua bentuk massa tersebut digunakan untuk 

memaksimalkan pemanfaatan angin pada tapak. Bangunan yang memiliki 

bentuk “L” diletakkan pada bagian selatan site, sedangkan massa dengan 

bentuk memanjang diletakkan pada bagian utara site. 

Lantai 1 yang memiliki pintu kaca pivot yang dapat dibuka dapat 

membantu angin masuk ke dalam bangunan. 

 

Gambar 5. 5 Pintu Pivot Lantai 1 

Sumber : Pinterest 
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5.2.3. Sintesis Bentuk Massa 

 

Gambar 5. 6 Sintesis Bentuk Massa 

Bentuk massa bangunan yang merespon angin yang ada pada site 

adalah sebagai berikut. Massa yang memanjang dibuat sedikit miring 

mengikuti bentuk site, selain untuk merespon site, kemiringan tersebut juga 

dimanfaatkan untuk mendistribusikan angin ke massa yang lain. Lantai 1 

bangunan menyatukan kedua massa bangunan untuk mempermudah 

akses penghuni dari satu massa ke massa yang lain. Massa yang terdapat 

pada bagian timur site merupakan café yang dapat diakses oleh semua 

masyarakat, selain itu café ini juga dibuat sebagai “pembatas” antara area 

public dan privat dari area apartemen. 

 

Gambar 5. 7 Simulasi Pergerakan Angin Massa Bangunan 

Berdasarkan simulasi pergerakan angin dengan bentuk dan 

penempatan massa bangunan, dapat dilihat bahwa angin dapat bergerak 

ke seluruh bagian dari massa yang akan membantu membuat bangunan 

nyaman tanpa menggunakan penghawaan buatan yang berlebihan. 
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5.2.4. Tata Ruang Massa Bangunan 

a. Lantai 1 

 

Gambar 5. 8 Tata Ruang Lantai 1 

Lantai 1 massa bangunan berisikan fasilitas fasilitas penunjang 

seperti lobby, gym, atm center, playground, musholla, dan cafe. 

Lantai ini memiliki bentuk yang berbeda dengan lantai lainnya, hal ini 

dikarenakan lantai 1 merupakan gabungan antara 2 massa 

bangunan, hal tersebut dilakukan agar menghubungkan kedua 

massa tersebut untuk memudahkan penghuni apartemen untuk 

mengakses kedua massa bangunan. 

 

Gambar 5. 9 Simulasi Pergerakan Angin Berdasarkan Tata Ruang Lantai 1 

Berdasarkan hasil simulasi dapat diketahui hampir seluruh 

bagian dari area lantai 1 mendapatkan penghawaan alami. Namun 

ada beberapa area pada lantai 1 yang tidak memerlukan 

penghawaan alami karena menggunakan penghawaan buatan. 

Namun area terpenting dari lantai 1 yaitu lobby sudah mendapatkan 

penghawaan alami yang cukup. 

b. Lantai 2 
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Gambar 5. 10 Tata Ruang Lantai 2 

Lantai 2 bangunan terbagi menjadi 2 bagian, bagian pertama 

adalah kantor managerial dan bagian kedua adalah unit hunian 

dengan tipe unit studio. Untuk menjaga privasi penghuni unit 

apartemen, akses menuju kantor dibedakan dengan akses menuju 

unit hunian. Lantai 2 dilengkapi dengan laundry room. 

 

Gambar 5. 11 Simulasi Pergerakan Angin Berdasarkan Tata Ruang Lantai 2 

Berdasarkan hasil simulasi, hampir semua bagian dari unit studio 

mendapatkan penghawaan alami. Namun pada massa yang 

berbentuk memanjang terdapat 2 unit yang kurang mendapatkan 

angin secara maksimal. 

c. Lantai 3 
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Gambar 5. 12 Tata Ruang Lantai 3 

Lantai 3 dari bangunan berisikan unit hunian dengan tipe 1 

kamar tidur. Kedua massa bangunan sudah dilengkapi dengan 

sirkulasi vertikal berupa lift dan tangga darurat, serta pada lantai ini 

juga dilengkapi dengan laundry room. Unit hunian diletakkan pada 

sisi utara massa untuk memaksimalkan angin yang masuk ke dalam 

bangunan. 

 

Gambar 5. 13 Simulasi Pergerakan Angin Berdasarkan Tata Ruang Lantai 3 

Berdasarkan tata ruang massa bangunan, angin dapat 

memasuki ke area unit hunian, sehingga membuat area hunian 

nyaman tanpa memerlukan penghawaan buatan yang berlebihan 

d. Lantai 4 
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Gambar 5. 14 Tata Ruang Lantai 4 

Lantai 4 bangunan terdapat unit hunian dengan tipe 2 kamar. 

Pada Lantai 5 massa selatan terdapat 6 unit hunian, sedangkan pada 

massa utara terdapat 2 unit hunian. Kedua massa dilengkapi dengan 

laundry room, sama seperti lantai lainnya. 

 

Gambar 5. 15 Simulasi Pergerakan Angin Berdasarkan Tata Ruang Lantai 4 

Berdasarkan hasil simulasi dapat dilihat bahwa pergerakan 

angin berdasarkan tata ruang tersebut seluruh bagian dari unit 

apartemen mendapatkan pengahwaan alami yang cukup. 

e. Lantai 5 
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Gambar 5. 16 Tata Ruang Lantai 5 

Lantai 5 bangunan terdiri dari unit hunian dengan tipe tertinggi 

yaitu tipe 3 kamar. Pada massa bagian selatan terdapat 4 unit 

hunian, sedangkan pada massa utara terdapat 2 unit hunian. Semua 

massa bangunan dilengkapi dengan laundry room sama seperti 

lantai lainnya. 

 

Gambar 5. 17 Simulasi Pergerakan Angin Berdasarkan Tata Ruang Lantai 5 

Berdasarkan hasil simulasi dapat diketahui bahwa seluruh 

bagian unit apartemen mendapatkan angin, namun ada beberapa 

bagian yang hanya mendapatkan angin yang lebih sedikit 

dibandigkan bagian lainnya. 

 

5.3. Bukaan 

Ventilasi yang digunakan pada bangunan apartemen ini digunakan 

untuk memanfaatkan angin agar dapat masuk ke dalam bangunan. Sesuai 
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standar di Indonesia, bukaan pada sebuah ruangan adalah minimal 10% 

dari luas lantai.  

5.3.1. Bukaan Unit Apartemen 

Bukaan pada unit apartemen dominan menggunakan sliding door 

kaca yang langsung terhubung ke balkon yang tersedia di setiap unit 

apartemen. Bukaan yang masuk ke dalam 10% adalah bagian dari 

sliding door yang dapat dibuka dan tidak termasuk bagian fixed door 

dari sliding door. Ukuran dari sliding door berbeda sesuai dengan 

ukuran unit apartemen. Sliding door kaca pada unit apartemen juga 

menggunakan material low e-glass agar unit apartemen tidak terlalu 

panas sehingga tidak memerlukan pendingin buatan yang 

berlebihan. 

 

Gambar 5. 18 Sliding Door pada Unit Apartemen 

Sumber : Pinterest 

Bukaan sliding door pada unit apartemen bervariasi sesuai 

dengan ukuran unit apartemennya, ukuran minimal bukaan sliding 

door adalah sebagai berikut : 

- Unit studio (32 m2) : 3.2 m2 

- Unit 1 kamar tidur (64 m2) : 6.4 m2 

- Unit 2 kamar tidur (96 m2) : 9.6 m2 

- Unit 3 kamar tidur (160 m2) : 16 m2 
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Bukaan jenis sliding door diletakkan di bagian utara dan selatan 

bangunan yang merupakan bagian terpanjang dari massa. Jenis 

bukaan ini diletakkan di bagian utara dan selatan agar bukaan 

tersebut tidak terpapar sinar matahari langsung sehingga tidak 

membuat unit apartemen tidak terlalu panas. 

Pembatas antar balkon unit apartemen menggunakan perforated 

wall. Jenis pembatas ini digunakan agar setiap unit apartemen 

memiliki privasi untuk balkonnya masing masing, namun tidak 

menghalangi angin yang masuk. Dengan adanya sedikit celah pada 

pembatas dapat membiarkan angin masuk melalui celah celah 

tersebut. 

 

Gambar 5. 19 Perforated Wall Balkon Unit Apartemen 

Sumber : Pinterest 

5.3.2. Bukaan Area Komunal 

Bukaan pada area komunal seperti pada lobby apartemen 

menggunakan pintu kaca pivot yang dapat dibuka dan ditutup sesuai 

kebutuh. Pada siang hari pintu dapat dibuka untuk membiarkan 

angin masuk ke dalam bangunan dan pintu dapat ditutup ketika 

hujan untuk menghindari air hujan masuk ke dalam bangunan.  
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Gambar 5. 20 Pintu Pivot Lobby 

Sumber : Pinterest 

Posisi bukaan dengan jenis pivot ini diletakkan di lantai 1 yang 

merupakan area komunal yang menghubungkan antara lobby 

bangunan apartemen dengan area taman dalam bangunan yang 

berisikan kolam renang dan fasilitas pendukung lainnya. Bukaan tipe 

ini menghadap bagian utara bangunan yang dapat membantu 

memasukkan angin dari arah barat laut. 

Untuk area lain seperti kantor, bukaan menggunakan jendela yang 

sesuai dengan ukuran 10% dari luas lantai dan dapat dibuka dan 

ditutup sesuai dengan kebutuhan pengguna. 

 

Gambar 5. 21 Jendela Area Kantor 

Sumber : Pinterest 

Jenis bukaan ini memiliki orientasi bukaan yang menghadap ke 

utara, selatan, dan timur. Bukaan ini dapat membantu memasukkan 

sinar matahari dan angin ke dalam area kantor bangunan. 
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5.3.4. Sintesis Posisi Bukaan 

a. Lantai 1 

 

Gambar 5. 22 Posisi Bukaan Lantai 1 

Bukaan pada lantai 1 didominasi menggunakan jenis bukaan 

pivot door yang terletak pada bagian barat massa. Bukaan diletakkan 

pada bagian barat untuk memaksimalkan angin yang masuk ke area 

lobby bangunan. Area gym juga mendapatkan bukaan untuk 

membantu memasukkan angin ke dalam area tersebut. Namun ada 

beberapa area yang tidak menggunakan bukaan untuk memasukkan 

angin karena area tersebut akan menggunakan penghawaan buatan 

seperti atm center, playground, dan musholla. 

b. Lantai 2 

 

Gambar 5. 23 Posisi Bukaan Lantai 2 

Posisi bukaan pada lantai 2 dominan terletak di dalam unit 

apartemen. Area lain seperti laundry room juga tetap mendapatkan 

bukaan untuk membantu memasukkan angin ke dalam lorong unit. 
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Area kantor juga mendapatkan bukaan pada area komunalnya 

sehingga membantu mendistribusikan angin ke ruangan ruangan 

lainnya. 

c. Lantai 3 

 

Gambar 5. 24 Posisi Bukaan Lantai 3 

Bukaan pada lantai 3 masih sama seperti di lantai 2 dengan posisi 

dominan di letakkan di unit apartemen untuk membantu 

memasukkan angin ke dalam unit apartemen. Namun perbedaannya 

pada lantai 3, ukuran bukaan lebih besar dan ditambah dengan 

bukaan jendela pada kamar dalam unit apartemen. 

d. Lantai 4 

 

Gambar 5. 25 Posisi Bukaan Lantai 4 

Bukaan pada lantai 4 juga dominan terletak di dalam unit 

apartemen, sama seperti lantai 2 dan lantai 3 yang membedakan 

antara kedua lantai tersebut adalah ukuran bukaannya, dan setiap 

kamar dalam unit apartemen juga dilengkapi dengan jendel yang 
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dapat membantu memasukkan angin ke dalam kamar dan juga unit 

apartemen. 

e. Lantai 5 

 

Gambar 5. 26 Posisi Bukaan Lantai 5 

Bukaan pada lantai 5 terletak di dalam unit apartemen dengan 

semua kamar yang ada di dalam unit juga dilengkapi dengan bukaan. 

Bukaan utama yang berupa sliding door dalam unit apartemen 

diletakkan di area komunal agar seluruh area dari unit apartemen 

mendapatkan penghawaan alami yang cukup. 

 

5.4. Shading 

Shading pada apartemen ini digunakan untuk mengurangi sinar 

matahari yang masuk ke dalam bangunan. Shading yang digunakan 

menyesuaikan dengan rekomendasi shading sesuai dengan orientasi 

bukaan pada bangunan dan juga arah matahari. 

5.4.1. Shading Bukaan Unit Studio 

Bukaan pada unit studio merupakan jenis sliding door kaca dengan 

lebar total 3 m dan tinggi 2.1 m. Pada unit studio terdapat 3 jenis orientasi 

bukaan yaitu 175.4o, 85.2o, dan 17.40. 

a. Shading Orientasi 175.4o 
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Gambar 5. 27 Posisi Shading 1 

 

Gambar 5. 28 Simulasi Shading Optimal 1 

Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan, jenis shading yang 

optimal untuk bukaan dengan orientasi tersebut adalah kombinasi 

shading horizontal dan vertikal dengan lebar 2 m. Shading vertikal 

diperlukan pada bagian kanan dan kiri bukaan 

b. Shading Orientasi 85.2o 

 

Gambar 5. 29 Posisi Shading 2 
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Gambar 5. 30 Simulasi Shading Optimal 2 

Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan, jenis shading yang 

optimal untuk bukaan dengan orientasi tersebut adalah kombinasi 

antara shading horizontal dan vertikal dengan lebar 3 m dan shading 

vertikal sebanyak 10. Namun pada bulan maret-oktober antara pukul 

16.00-18.30, bukaan akan terpapar sinar matahari secara langsung. 

c. Shading Orientasi 17.4o 

 

Gambar 5. 31 Posisi Shading 3 

 

Gambar 5. 32 Simulasi Shading Optimal 3 

Berdasarkan hasil simulasi, jenis shading yang optimal untuk 

jenis bukaan tersebut dan orientasi tersebut dalah kombinasi antara 
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horizontal shading dengan lebar 3 m dan shading vertikal dengan 

jumlah 4. 

5.4.2. Shading Bukaan Unit 1 Kamar 

Bukaan unit 1 kamar menggunakan 2 jenis bukaan, bukaan yang 

pertama adalah menggunakan sliding door dengan lebar 3 m dan tinggi 2.1 

m. Jenis bukaan kedua adalah jendela kaca biasa dengan lebar 2 m dan 

tinggi 1 m. 

a. Shading Orientasi 175.4o 

 

Gambar 5. 33 Posisi Shading 4 dan 5 

- Sliding Door 

 

Gambar 5. 34 Simulasi Shading Optimal 4 

Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan, jenis shading yang 

optimal untuk bukaan dengan orientasi tersebut adalah kombinasi 

shading horizontal dan vertikal dengan lebar 2 m. Shading vertikal 

diperlukan pada bagian kanan dan kiri bukaan. 
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- Jendela 

 

Gambar 5. 35 Simulasi Shading Optimal 5 

Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan, shading optimal 

untuk jenis bukaan tersebut adalah kombinasi shading horizontal 

dengan vertikal dengan lebar 2 m. 

b. Shading Orientasi 85.2o 

 

Gambar 5. 36 Posisi Shading 6 dan 7 

- Sliding Door 

 

Gambar 5. 37 Simulasi Shading Optimal 6 
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Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan, jenis shading yang 

optimal untuk bukaan dengan orientasi tersebut adalah kombinasi 

antara shading horizontal dan vertikal dengan lebar 3 m dan shading 

vertikal sebanyak 10. Namun pada bulan maret-oktober antara pukul 

16.00-18.30, bukaan akan terpapar sinar matahari secara langsung. 

 

- Jendela 

 

Gambar 5. 38 Simulasi Shading Optimal 7 

Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan, shading optimal 

untuk jenis bukaan tersebut adalah kombinasi shading horizontal 

dengan vertikal dengan lebar 1.2 m dan jumlah shading vertikal 

sebanyak 8. 

c. Shading Orientasi 17.4o 

 

Gambar 5. 39 Posisi Shading 8 dan 9 

- Sliding Door 
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Gambar 5. 40 Simulasi Shading Optimal 8 

Berdasarkan hasil simulasi, jenis shading yang optimal untuk 

jenis bukaan tersebut dan orientasi tersebut dalah kombinasi antara 

horizontal shading dengan lebar 3 m dan shading vertikal dengan 

jumlah 4. 

- Jendela 

 

Gambar 5. 41 Simulasi Shading Optimal 9 

Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan, jenis shading yang 

cocok untuk orientasi bukaan tersebut adalah kombinasi shading 

horizontal dan vertika dengan lebar 1.2 m. 

5.4.3. Shading Bukaan Unit 2 Kamar 

Bukaan pada unit 2 kamar menggunakan 2 tipe bukaan, yaitu bukaan 

sliding door dan bukaan jendela biasa. Bukaan dengan tipe sliding door 

memiliki ukuran 3 m dan tinggi 2.1 m. Sedangkan untuk bukaan tipe jendela 

memiliki lebar 2 m dan tinggi 1 m. 

a. Shading Orientasi 175.4o 
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Gambar 5. 42 Posisi Shading 10 dan 11 

- Sliding Door 

 

Gambar 5. 43 Simulasi Shading Optimal 10 

Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan, jenis shading yang 

optimal untuk bukaan dengan orientasi tersebut adalah kombinasi 

shading horizontal dan vertikal dengan lebar 2 m. Shading vertikal 

diperlukan pada bagian kanan dan kiri bukaan. 

- Jendela 

 

Gambar 5. 44 Simulasi Shading Optimal 11 
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Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan, shading optimal 

untuk jenis bukaan tersebut adalah kombinasi shading horizontal 

dengan vertika dengan lebar 2 m. 

b. Shading Orientasi 85.2o 

 

Gambar 5. 45 Posisi Shading 12 dan 13 

- Sliding Door 

 

Gambar 5. 46 Simulasi Shading Optimal 12 

Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan, jenis shading yang 

optimal untuk bukaan dengan orientasi tersebut adalah kombinasi 

antara shading horizontal dan vertikal dengan lebar 3 m dan shading 

vertikal sebanyak 10. Namun pada bulan maret-oktober antara pukul 

16.00-18.30, bukaan akan terpapar sinar matahari secara langsung. 

- Jendela 
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Gambar 5. 47 Simulasi Shading Optimal 13 

Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan, shading optimal 

untuk jenis bukaan tersebut adalah kombinasi shading horizontal 

dengan vertika dengan lebar 1.2 m dan jumlah shading vertikal 

sebanyak 8. 

c. Shading Orientasi 17.4o 

 

Gambar 5. 48 Posisi Shading 14 dan 15 

- Sliding Door 

 

Gambar 5. 49 Simulasi Shading Optimal 14 
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Berdasarkan hasil simulasi, jenis shading yang optimal untuk 

jenis bukaan tersebut dan orientasi tersebut dalah kombinasi antara 

horizontal shading dengan lebar 3 m dan shading vertikal dengan 

jumlah 4. 

- Jendela 

 

Gambar 5. 50 Simulasi Shading Optimal 15 

Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan, jenis shading yang 

cocok untuk orientasi bukaan tersebut adalah kombinasi shading 

horizontal dan vertika dengan lebar 1.2 m. 

5.4.4. Shading Bukaan Unit 3 Kamar 

Jenis bukaan yang digunakan pada unit tipe 3 kamar ada 2 jenis yaitu 

jenis sliding door dan jendela biasa. Untuk bukaan tipe sliding door memiliki 

lebar 2.5 m dan tinggi 2.1 m. Sedangkan untuk bukaan tipe jendela memiliki 

lebar 2 m dan tinggi 1 m. 

a. Shading Orientasi 175.4o 
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Gambar 5. 51 Posisi Shading 16 dan 17 

 

- Sliding Door 

 

Gambar 5. 52 Simulasi Shading Optimal 16 

Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan untuk bukaan dengan 

orientasi tersebut, shading yang optimal adalah kombinasi antara 

shading horizontal dan vertikal dengan lebar 2 m. 

- Jendela 

 

Gambar 5. 53 Simulasi Shading Optimal 17 
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Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan, shading optimal 

untuk jenis bukaan tersebut adalah kombinasi shading horizontal 

dengan vertika dengan lebar 2 m. 

b. Shading Orientasi 85.2o 

 

Gambar 5. 54 Posisi Shading 18 dan 19 

- Sliding Door 

 

Gambar 5. 55 Simulasi Shading Optimal 18 

Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan, jenis shading yang 

optimal untuk bukaan dengan orientasi tersebut adalah kombinasi 

shading horizontal dan vertikal dengan lebar shading horizontal 2.5 

m dan jumlah shading vertikal sebanyak 10. 

- Jendela 
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Gambar 5. 56 Simulasi Shading Optimal 19 

Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan, shading optimal 

untuk jenis bukaan tersebut adalah kombinasi shading horizontal 

dengan vertikal dengan lebar 1.2 m dan jumlah shading vertikal 

sebanyak 8. 

 

c. Shading Orientasi 17.4o 

 

Gambar 5. 57 Posisi Shading 20 dan 21 

- Sliding Door 

 

Gambar 5. 58 Simulasi Shading Optimal 20 
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Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan, jenis shading yang 

optimal untuk bukaan dengan orientasi tersebut adalah kombinasi 

shading horizontal dan vertikal dengan lebar shading horizontal 2.5 

m dan jumlah shading vertikal sebanyak 4. 

- Jendela 

 

Gambar 5. 59 Simulasi Shading Optimal 21 

Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan, jenis shading yang 

cocok untuk orientasi bukaan tersebut adalah kombinasi shading 

horizontal dan vertikal dengan lebar 1.2 m. 

 

5.5. Material Dinding 

Material yang digunakan untuk dinding bangunan apartemen ini akan 

menggunakan sandwich panel. Material ini merupakan material berupa 

papan semen dengan bagian dalam yang terdiri dari semen den EPS 

(Expanded Polystryene).  

 

Gambar 5. 60 Sandwich Panel 
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Keuntungan penggunaan material sandwich panel adalah tahan air, 

dapat membantu meredam suara hingga 38 dB, dapat mengisolasi suhu 

dengan baik, ringan, lebih ramah lingkungan, dan pemasangan lebih cepat. 

5.6. Material Kaca 

Pemilihan material kaca yang digunakan untuk kaca di bangunan 

dapat membantu mengurangi panas yang masuk ke dalam bangunan dan 

hal tersebut juga dapat membantu untuk mengurangi panas yang masuk ke 

dalam bangunan dan dapat mempengaruhi penggunaan penghawaan 

buatan. 

  

Gambar 5. 61 Tipe Material Kaca 

Material kaca yang digunakan untuk bangunan apartemen ini adalah 

tipe VISION 31T dengan ukuran 12 mm AS + 6 mm Clear Glass. Pemilihan 

kaca ini karena tipe kaca ini karena memiliki shading coefficient sebesar 

0.22 yang berarti dapat membantu menghalangi panas matahari yang 

masuk. Selain itu, tipe kaca ini juga memiliki solar factor sebesar 19% yang 

berarti panas dan sinar matahari yang menembus kaca hanya sebesar 

19%. Light Transmittance pada tipe kaca ini memiliki angka 31% yang 

berarti Cahaya yang menembus kaca adalah sebesar 31%. 
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5.7. Warna Eksterior 

Warna eksterior juga memiliki peran dalam membantu menjaga 

temperature bangunan agar tetap sejuk sehingga bangunan tidak 

memerlukan energi buatan yang berlebihan untuk penghawaan. 

Berdasarkan sebuah penelitian, jenis cat eksterior yang cocok digunakan 

untuk mengurangi suhu permukaan bangunan adalah dengan 

menggunakan cat cool color coating dan PCM. Salah satu contoh cool paint 

adalah milik Nippon Paint SolaReflect dan untuk contoh cat yang memiliki 

teknologi PCM adalah Astec Energy Star Dirtguard IR Elastic PCM LS.  

 

Gambar 5. 62 Warna Cat Eksterior 

Sumber : Nippon Paint, Astec 

Kedua cat ini dapat dikombinasikan dengan Nippon SolaReflect 

digunakan sebagai base untuk dinding eksterior sedangkan Astec Energy 

Star digunakan untuk top coat dinding. 

Pilihan lain yang dapat digunakan sebagai alternatif warna ekterior 

dinding adalah menggunakan warna cat yang tidak menyerap anas atau 

dapat memantulkan cahaya matahari. Beberapa warna yang tidak 

menyerap panas adalah putih, kuning, dan biru. 
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Gambar 5. 63 Pilihan Alternatif Warna Dinding Eksterior 

Sumber : Nippon Paint 

 

5.8. Sistem VRF 

Strategi untuk meminimalkan penggunaan energi buatan untuk 

keperluan penghawaan dapat dilakukan dengan menggunakan sistem VRF 

pada HVAC sistem pada bangunan. Sesuai penelitian yang telah dilakukan, 

penggunaan sistem VRF dengan COP 3,5 dapat menghemat energi hingga 

13% (Salsabila & Prianto, 2020). Namun berdasarkan SNI, standar angka 

COP untuk sistem VRF ada di angka 3.81. 

 

Gambar 5. 64 VRV 6 Xseries 

Sumber : Daikin 

Salah satu contoh sistem VRF adalah milik Daikin dengan seri VRV 

6 Xseries, dimana VRF ini memiliki COP sebesar 5.37 W/W. Artinya setiap 

1 watt yang digunakan dari energi Listrik dapat menghasilkan 5.37 watt 

untuk pendingin.  

Pemilihan sistem HVAC VRF adalah untuk efisiensi tempat 

penyimpanan outdoor AC. HVAC VRF merupakan sebuah sistem yang 

memiliki 1 outdoor dan dapat terhubung ke beberapa indoor AC sehingga 

untuk tipologi apartemen sistem VRF merupakan sistem yang paling efisien 

dan juga dapat membantu hemat energi dalam bangunan apartemen.  
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