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ABSTRAK

Pertanian merupakan salah satu aspek penting untuk menunjang kebutuhan pangan
masyarakat Indonesia. Pengelolaan air yang efisien membantu mencegah
kekeringan, meningkatkan produktivitas, dan menjaga keberlanjutan lahan
pertanian terutama pada lahan pertanian yang membutuhkan irigasi gravitasi. Oleh
karena itu, dibutuhkan infrastruktur yang memadai untuk meningkatkan
pengelolaan air irigasi. Bangunan bendung merupakan salah satu solusi untuk
meninggikan muka air agar pendistribusian air berjalan baik dan lahan pertanian
mendapat pasokan air yang cukup. Metode perancangan dilakukan secara sistematis
dengan data sekunder melalui analisis hidrologi, perencanaan hidraulika, dan
evaluasi stabilitas bendung, dilanjutkan dengan perencanaan manajemen biaya dan
waktu. Hasil perhitungan irigasi menunjukkan bahwa kebutuhan debit irigasi
sebesar 0,195 m?/s untuk lahan seluas 103 hektar, dan analisis hidrologi
menggunakan data 4 stasiun hujan dari rentang tahun 2014 sampai 2023 dengan
metode Melchior menunjukkan debit banjir rencana sebesar 193,99 m*/s dan debit
andalan sebesar 3,84 m?/s menggunakan metode F.J.Mock. Dalam perancangan
hidraulis digunakan tipe mercu bendung bulat dengan lebar efektif mercu sebesar
11,82 meter dan tinggi 4,4 meter. Kolam olak yang dirancang merupakan tipe
modified basin dengan mempertimbangkan nilai Froude (Fr) yang termasuk
rendah. Analisis stabilitas bendung menunjukkan bahwa Bendung Tamantirto
berada dalam kondisi aman terhadap gaya angkat (uplift), erosi bawah tanah
(piping), gaya guling, dan gaya geser dengan parameter tanah jenis lempung. Selain
itu, dilakukan pemeriksaan terhadap pengaruh beban gempa, tekanan tanah aktif,
dan tekanan tanah pasif dengan evaluasi stabilitas yang dianalisis pada dua kondisi
aliran, yaitu kondisi banjir dan kondisi normal menunjukkan bahwa seluruh
bangunan bendung telah memenuhi standar keamanan. Dalam aspek biaya dan
waktu, pembangunan Bendung Tamantirto diperkirakan memerlukan biaya sebesar
Rp2.967.138.101,63, dan biaya tersebut telah mencakup PPN sebesar 12%.
Pelaksanaan pembangunan selama 124 hari kerja, dengan 8 jam kerja harian atau
143 hari kalender yang dimulai pada tanggal 1 Oktober 2025 hingga 21 Februari
2026. Proses penjadwalan mempertimbangkan hari libur dan cuti bersama.
Cakupan pekerjaan konstruksi terdiri dari pekerjaan persiapan, pekerjaan dinding
pengelak sementara, pekerjaan pasangan batu kali, pekerjaan bendung utama dan
pilar, serta pekerjaan kolam olak.

Kata kunci: irigasi, bendung, analisis hidrologi, perancangan hidraulis, mercu
bendung, stabilitas bendung, biaya dan waktu konstruksi.



ABSTRACT

Agriculture is one of the key sectors that supports Indonesia’s food supply. Efficient
water management helps prevent drought, enhances productivity, and maintains
the sustainability of agricultural land, particularly in areas that rely on gravity-
based irrigation. Therefore, sufficient infrastructure is required to improve the
management of irrigation water. A weir structure serves as one of the practical
solutions for raising the water level so that water distribution function properly and
agricultural land receives a sufficient supply of water. The design method is carried
out systematically using secondary data through hydrological analysis, hydraulic
planning, and weir stability evaluation, followed by cost and time management
planning. The irrigation calculation results show that the irrigation discharge
requirement is 0,195 m>/s for an area of 103 hectares, and the hydrological analysis
using data from four rain stations spanning 2014 up to 2023 with the Melchior
method indicate a design flood discharge of 193,99 m’/s and a reliable discharge
of 3,84 m/s using the F.J. Mock method. In the hydraulic design, a circular spillway
crest type is used with an effective spillway crest width of 11,82 meters and a height
of 4,4 meters. The stilling basin designed is a modified basin type, taking into
consideration the Froude number (Fr) value which is relatively low. The stability
of the Tamantirto Weir indicates that the structure remains safe against uplift
pressure, piping, overturning forces, and sliding forces, based on soil parameters
characteristic of clay soil. In addition, assessments of seismic loading, active soil
pressure, and passive soil pressure were conducted, with stability evaluations
performed under both flood and normal flow conditions. The results confirm that
the entire weir structure meets the required safety standards. In terms of cost and
schedule, the construction of Tamantirto Weir is projected to require
Rp2.967.138.101,63, and this amount already includes a 12% value-added tax. The
construction work is scheduled for 124 working days, with an 8-hours daily work
duration, equivalent to 143 calendar days, starting from 1 October 2025 and ending
on 21 February 2026. The scheduling process takes into account public holidays
and collective leave days. The scope of construction work includes preparatory
activities, the construction of temporary diversion walls, masonry works using river
stone, the main weir and pier structure, as well as the stilling basin.

Keyword: irrigation, weir, hydrological analysis, hydraulic design, weir crest, weir
stability, construction cost and schedule
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