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INTISARI 

Estimasi biaya konstruksi merupakan komponen fundamental dalam 

perencanaan proyek publik, terutama di negara berkembang yang menghadapi 

keterbatasan data, fluktuasi harga material, serta variasi geografis yang tinggi. 

Penelitian ini mengembangkan metode prediksi anggaran proyek konstruksi 

bangunan pemerintah di Timor-Leste menggunakan Artificial Neural Network 

(ANN). Data penelitian terdiri dari 161 proyek yang dilaksanakan pada periode 

2021–2024, mencakup lima jenis bangunan publik: Escola Básica Filial (EBF), 

Escola Pré-Escolar (EPE), Escola Secundária Geral (ESG), Health Post, dan 

Doctor’s Residence. Variabel input yang digunakan mencakup jenis bangunan (X1), 

lokasi distrik (X2), jarak (X3), luas bangunan (X4), tahun pelaksanaan (X5), 

proporsi biaya struktural (X6), dan proporsi biaya arsitektural (X7). Seluruh 

variabel kategorial dikodekan menggunakan label encoding, sementara variabel 

numerik dinormalisasi dengan metode min–max scaling. ANN dibangun 

menggunakan arsitektur 7-10-1 dengan fungsi aktivasi log-sigmoid pada hidden 

layer dan purelin pada output layer, dilatih menggunakan algoritma Levenberg–

Marquardt. Hasil evaluasi menunjukkan kinerja yang sangat baik dengan nilai R² 

sebesar 0.95, Mean Absolute Percentage Error (MAPE) sebesar 5.76%, dan Root 

Mean Square Error (RMSE) sebesar USD 2,027.60. Analisis sensitivitas 

menunjukkan bahwa variabel luas bangunan, jarak, dan tahun pelaksanaan 

merupakan faktor yang paling berpengaruh terhadap prediksi biaya. Hasil 

penelitian membuktikan bahwa ANN mampu menangkap pola non-linear dan 

kompleks dalam sistem biaya konstruksi dengan akurasi yang lebih tinggi 
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dibandingkan metode konvensional seperti analogous estimation dan multiple 

regression analysis. Metode ini kemudian diimplementasikan ke dalam aplikasi 

berbasis GUI MATLAB untuk memudahkan penggunaan praktis. Penelitian ini 

memberikan kontribusi teoretis dan praktis bagi pengembangan metode estimasi 

biaya berbasis kecerdasan buatan, serta dapat dijadikan alat bantu pengambilan 

keputusan dalam penyusunan anggaran proyek pemerintah di Timor-Leste. Namun, 

masih memiliki keterbatasan pada ketersediaan data, variabel yang belum 

mencakup kondisi lapangan secara penuh, serta kebutuhan retraining ANN secara 

berkala. Rekomendasi diberikan untuk pengembangan metode masa depan, 

termasuk penambahan variabel aksesibilitas, integrasi dengan GIS, penggunaan 

data harga secara real-time, dan pengembangan arsitektur jaringan yang lebih 

kompleks. 

Kata kunci: Estimasi Biaya, Artificial Neural Network, Biaya Konstruksi 

Bangunan, Prediksi Bnggaran. 
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ABSTRACT 

Construction cost estimation is a fundamental component of public project 

planning, particularly in developing countries that face challenges such as limited 

data availability, fluctuating material prices, and significant geographical 

variations. This study develops a budget prediction method for government building 

projects in Timor-Leste using an Artificial Neural Network (ANN). The research 

dataset consists of 161 projects implemented between 2021 and 2024, covering five 

types of public buildings: Escola Básica Filial (EBF), Escola Pré-Escolar (EPE), 

Escola Secundária Geral (ESG), Health Post, and Doctor’s Residence. The input 

variables include building type (X1), district location (X2), distance (X3), building 

area (X4), year of implementation (X5), structural cost proportion (X6), and 

architectural cost proportion (X7). All categorical variables were encoded using 

label encoding, while numerical variables were normalized using the min–max 

scaling method. The ANN was constructed using a 7-10-1 architecture with a log-

sigmoid activation function in the hidden layer and a purelin function in the output 

layer, trained using the Levenberg–Marquardt algorithm. The evaluation results 

demonstrate highly satisfactory performance, with an R² value of 0.95, Mean 

Absolute Percentage Error (MAPE) of 5.76%, and Root Mean Square Error 

(RMSE) of USD 2,027.60. Sensitivity analysis indicates that building area, 

distance, and year of implementation are the most influential factors in cost 

prediction. The findings confirm that ANN can capture nonlinear and complex 

patterns in construction cost systems with higher accuracy compared to 

conventional methods such as analogous estimation and multiple regression 
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analysis. The method was further implemented into a MATLAB-based GUI 

application to facilitate practical use. This study provides both theoretical and 

practical contributions to the development of AI-based cost estimation methods and 

serves as a decision-support tool for budgeting government projects in Timor-Leste. 

However, limitations remain regarding data availability, incomplete representation 

of field conditions, and the need for periodic ANN retraining. Recommendations for 

future development include incorporating accessibility variables, integrating GIS, 

utilizing real-time price data, and developing more advanced network 

architectures. 

Keywords: Cost Estimation, Artificial Neural Network, Building Construction Cost, 

Budget Prediction. 
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