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INTISARI

Pengujian parametrik ini  bertujuan untuk menganalisis pengaruh
penggunaan CFRP dan pemberian tulangan ekstra pada sekitar bukaan pelat lantai
untuk meningkatan kapasitas pelat beton dan pengurangan lendutan. Penelitian ini
dilakukan dengan menggunakan perangkat lunak Abaqus degan data eksperimental
dari penelitian yang dilakukan oleh Aman dan kawan-kawan pada tahun 2020.
Tujuan dilakukannya perbandingan ini sendiri adalah untuk memvalidasi model dan
memahami perilaku pelat terhadap variasi bentuk dan ukuran bukaan serta
konfigurasi perkuatan CFRP.

Pengujian ini dilakukan menggunakan metode simulasi numerik dengan
bantuan perangkat lunak Abaqus sebagai media untuk menentukan kuat tekan dan
defleksi yang terjadi pada pelat beton. Dalam penelitian ini digunakan 10 jenis
pelat, yang terdiri dari 4 pelat kontrol dan 6 pelat variasi. Dimensi pelat yang
digunakan dalam penelitian ini adalah 1000 mm x 530 mm x 25 mm. Pelat kontrol
diberi kode KTB, KB1, KB2, dan KB3, sedangkan pelat variasi diberi kode BTEL,
BTE2, BTE3, BTC1, BTC2, dan BTC3.

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan melalui simulasi numerik,
diperoleh bahwa pelat kontrol beton bertulang yang diuji menggunakan metode
numerik memiliki kuat tekan lebih besar dibandingkan dengan pelat beton bertulang
yang diuji menggunakan metode eksperimental. Selain itu, defleksi yang dihasilkan
lebih kecil, sehingga dapat disimpulkan bahwa model numerik menunjukkan
kekakuan yang lebih tinggi. Pada pelat beton bertulang dengan variasi, hasil
menunjukkan bahwa pelat dengan perkuatan CFRP dan tulangan ekstra memiliki
kuat tekan yang lebih tinggi dibandingkan hasil pengujian eksperimental. Namun,
pelat variasi yang hanya diperkuat dengan tulangan ekstra menunjukkan kuat tekan
yang lebih rendah dibandingkan dengan hasil dari metode eksperimental.

Kata kunci: Pelat beton bertulang, Bukaan, CFRP, Simulasi numerik, Kuat tekan



ABSTACT

This parametric test aims to analyze the effect of using CFRP and providing
additional reinforcement around slab openings to increase the load-carrying
capacity and reduce deflection of concrete slabs. This study was conducted using
Abaqus software with experimental data from research carried out by Aman et al.
in 2020. The purpose of this comparison is to validate the model and understand
the behavior of slabs under variations in the shape and size of openings as well as
CFRP reinforcement configurations.

The testing was performed using numerical simulation methods with Abaqus
to determine the compressive strength and deflection occurring in the concrete
slabs. In this study, 10 types of slabs were used, consisting of 4 control slabs and 6
variation slabs. The dimensions of the slabs used in this research are 1000 mm x
530 mm x 25 mm. The control slabs were labeled KTB, KB1, KB2, and KB3, while
the variation slabs were labeled BTE1, BTE2, BTE3, BTC1, BTC2, and BTC3.

Based on the numerical simulation results, the reinforced concrete control
slabs tested using the numerical method exhibited higher compressive strength
compared to the experimentally tested slabs. In addition, the resulting deflection
was smaller, indicating that the numerical model demonstrated greater stiffness.
For the variation slabs, the results showed that slabs strengthened with CFRP and
additional reinforcement had higher compressive strength than the experimental
results. However, variation slabs strengthened only with additional reinforcement
exhibited lower compressive strength compared to the experimental method.

Keywords: Reinforced concrete slab, Opening, CFRP, Numerical simulation,
Compressive strength
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ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN

Lambang/ Singkatan Arti
CFRP Carbon Fiber Reinforcement Polymer
GFRP Glass Fiber Reinforcement Polymer
AFRP Aramid Fiber Reinforcement Polymer
KTB Kontrol Tanpa Bukaan
KB1 Kontrol Bukaan 160 mm x 160 mm
KB2 Kontrol Bukaan 230 mm x 230 mm
KB3 Kontrol Bukaan 320 mm x 320 mm
BTE1 Variasi Bukaan 160 mm x 160 mm dengan
Tulangan Ekstra
BTE2 Variasi Bukaan 230 mm x 230 mm dengan
Tulangan Ekstra
BTE3 Variasi Bukaan 320 mm x 320 mm dengan
Tulangan Ekstra
BTC1 Variasi Bukaan 160 mm x 160 mm dengan
Tulangan Ekstra & CFRP
BTC2 Variasi Bukaan 230 mm x 230 mm dengan
Tulangan Ekstra & CFRP
BTC3 Variasi Bukaan 320 mm x 320 mm dengan
Tulangan Ekstra & CFRP
RP Refrence Point
CAE Computer Aided-Engineering
mm milimeter
1 Kuat tekan beton
fu Kuat tarik ultimate
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