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INTISARI

Permasalahan utama dalam proyek konstruksi gedung masih berkaitan
dengan rendahnya efisiensi pengelolaan proyek yang ditinjau dari aspek waktu,
biaya, dan mutu. Seiring dengan perkembangan teknologi konstruksi, Building
Information Modeling (BIM) diterapkan sebagai pendekatan digital terintegrasi
yang diharapkan mampu meningkatkan koordinasi, visualisasi, serta pengendalian
proyek secara lebih efektif. Namun demikian, tingkat efisiensi proyek gedung yang
menerapkan BIM masih menunjukkan variasi, sehingga diperlukan metode
evaluasi yang objektif dan komprehensif.

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi tingkat efisiensi relatif proyek
gedung berbasis BIM di Daerah Istimewa Yogyakarta dengan menggunakan
metode Data Envelopment Analysis (DEA) model CCR dan BCC berorientasi
input. Variabel input yang digunakan meliputi biaya konstruksi aktual, durasi
pelaksanaan proyek, dan tingkat penerapan BIM, sedangkan variabel output terdiri
dari kinerja waktu, kinerja biaya, dan kinerja mutu proyek. Objek penelitian
meliputi 12 proyek gedung yang menerapkan BIM pada tahap pelaksanaan
konstruksi selama periode 2020-2025, yang dianalisis sebagai Decision Making
Unit (DMU).

Hasil analisis DEA menunjukkan bahwa berdasarkan model CCR terdapat
empat proyek yang tergolong efisien secara teknis total, sementara delapan proyek
lainnya masih belum efisien. Pada model BCC, jumlah proyek yang efisien
meningkat menjadi enam proyek, yang mengindikasikan bahwa sebagian besar
inefisiensi dipengaruhi oleh faktor skala proyek. Analisis efisiensi skala
menunjukkan bahwa proyek yang efisien secara optimal juga berperan sebagai
benchmark bagi proyek lain yang belum efisien. Selain itu, proyek dengan tingkat
penerapan BIM yang lebih tinggi, khususnya BIM 4D, cenderung memiliki tingkat
efisiensi yang lebih baik dibandingkan proyek yang hanya menerapkan BIM 3D.

Penelitian ini menyimpulkan bahwa penerapan BIM berpengaruh terhadap
efisiensi proyek gedung, namun pemanfaatannya belum sepenuhnya optimal pada
seluruh proyek. Oleh karena itu, diperlukan penyesuaian skala proyek, optimalisasi
penggunaan BIM, serta pengendalian biaya dan waktu yang lebih terintegrasi guna
meningkatkan efisiensi proyek konstruksi gedung. Hasil penelitian ini diharapkan
dapat memberikan kontribusi akademik dalam pengembangan kajian manajemen
konstruksi serta menjadi referensi praktis bagi pelaku industri dalam meningkatkan
kinerja proyek berbasis BIM.

Kata kunci : efisiensi proyek, Building Information Modeling, Data Envelopment
Analysis, proyek gedung



ABSTRACT

The construction industry continues to face persistent challenges related to
low project efficiency, particularly in terms of time, cost, and quality performance.
The implementation of Building Information Modeling (BIM) has been promoted as
an integrated digital approach capable of improving coordination, visualization,
and project control. However, despite its increasing adoption, the efficiency level of
BIM-based building projects remains varied, necessitating an objective and
systematic evaluation method.

This study aims to evaluate the relative efficiency of BIM-based building
construction projects in the Special Region of Yogyakarta using Data Envelopment
Analysis (DEA) with input-oriented CCR and BCC models. The input variables
consist of actual construction cost, project duration, and the level of BIM
implementation, while the output variables include time performance, cost
performance, and quality performance. The research objects comprise 12 building
construction projects implemented between 2020 and 2025, each treated as a
Decision Making Unit (DMU).

The results of the DEA analysis indicate that, based on the CCR model, four
projects are technically efficient, while the remaining eight projects are identified
as inefficient. Under the BCC model, the number of technically efficient projects
increases to six, suggesting that inefficiency in most projects is primarily influenced
by scale inefficiency rather than purely technical factors. Scale efficiency analysis
further reveals that projects operating at an optimal scale also function as efficiency
benchmarks for other projects. In addition, projects with higher levels of BIM
implementation, particularly BIM 4D, tend to demonstrate better efficiency
performance compared to projects implementing only BIM 3D.

This study concludes that BIM implementation has a positive influence on
building project efficiency; however, its utilization has not yet been fully optimized
across all projects. Therefore, improvements in project scale planning, enhanced
BIM utilization, and more integrated control of time and cost are required to
achieve optimal project efficiency. The findings of this research are expected to
contribute academically to construction management studies and practically to
industry stakeholders seeking to improve the performance of BIM-based
construction projects.

Keywords: project efficiency, Building Information Modeling, Data Envelopment
Analysis, building projects
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