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Penjelasan singkat

AAPL

Ticker saham untuk Apple Inc., objek
studi pada penelitian.

AIC (Akaike Information Criterion)

Kriteria pemilihan model statistik
yang menyeimbangkan kecocokan dan
kompleksitas (nilai lebih kecil lebih
baik).

Adam (optimizer)

Optimizer berbasis adaptive moment
estimation yang umum dipakai untuk
melatih jaringan saraf.

Analisis kontribusi fitur sentimen
(studi ablasi / ablation study)

Pengujian komparatif antara model
yang menyertakan fitur sentimen dan
yang tidak, untuk mengukur kontribusi
fitur sentimen terhadap kinerja model.
(Dokumen menyebutnya sebagai
“analisis kontribusi fitur sentimen” /
“studi ablation”).

ARIMA (Autoregressive Integrated
Moving Average)

Model deret waktu klasik yang
menggabungkan komponen AR, [
(differencing), dan MA; digunakan
sebagai baseline.

auto_arima)

Fungsi/algoritme otomatis untuk
memilih parameter (p,d,q) ARIMA,
biasanya berdasar AIC.

Autosave / json.dump

Mekanisme menyimpan artefak
eksperimen (model/hyperparams) ke
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eksperimen dapat direproduksi.

Batch | Epoch

Batch: subset data yang diproses tiap
iterasi; Epoch: satu kali lewat seluruh
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Bayesian Optimization / Bayesian
Tuning

Metode optimasi hyperparameter yang
menggunakan model probabilistik
(surrogate) untuk mencari kombinasi
parameter terbaik secara efisien.

Bullish / Bearish

Bullish adalah ekspektasi harga naik
(optimis) sedangkan Bearish adalah
ekspektasi harga turun (pesimis)

Close (harga penutupan)

Harga terakhir suatu saham pada sesi
perdagangan, target prediksi
penelitian.

Clone_model / Weight cloning

Teknik menyalin arsitektur dan bobot
(weights) model utama untuk fine-
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tuning pada subset data (digunakan di
strategi stateful transfer).

Compound score (VADER)

Skor gabungan VADER yang
mewakili polaritas sentimen teks (nilai
compound sering digunakan sebagai
skor sentimen harian).

Correlation (Korelasi)

Ukuran hubungan linier antar variabel
(rentang —1 sampai +1).

Determinisme ketat

Praktik menetapkan seed, versi library,
dan pengaturan lingkungan agar
eksperimen dapat direproduksi.

Differencing (1 pada ARIMA)

Operasi untuk membuat deret waktu
stasioner dengan mengurangkan nilai
sebelumnya (operator V atau (1-L)).

Dense layer

Lapisan fully-connected pada jaringan
saraf, biasa dipakai sebagai layer akhir
untuk regresi.

Death Cross

moving average jangka pendek
memotong ke bawah moving average
jangka panjang yang menandakan
potensi tren turun jangka panjang.

Forward fill (ffill)

Teknik mengisi nilai yang hilang
dengan mengambil nilai terakhir yang
tersedia (dipakai saat resample tanggal
non-trading).

GARCH

Model untuk memodelkan
heteroskedastisitas/volatilitas
bersyarat (muncul di tinjauan
pustaka).

Heatmap

Visualisasi matriks (mis. matriks
korelasi antar fitur) yang
menggunakan skema warna untuk
merepresentasikan kekuatan hubungan
antarvariabel; muncul sebagai Gambar
4.6 Heatmap Korelasi Fitur.

Huber loss

Fungsi loss yang robust terhadap
outlier (kombinasi MSE dan MAE)
disebut sebagai pilihan loss di tuning.

Hyperparameter tuning / Keras Tuner
/ HyperModel / hp.Int / hp.Float

Proses pencarian konfigurasi
hyperparameter (contoh: unit LSTM,
learning rate). Dokumen
menggunakan Keras Tuner dan
HyperModel untuk otomatisasi tuning.

In-sample / Out-of-sample

In-sample: evaluasi pada data yang
dipakai pelatihan; Out-of-sample:

X1i




evaluasi pada data yang belum dilihat
model (uji).

Interpolate / Interpolasi linier

Mengisi nilai yang hilang di antara
dua titik dengan metode linear
interpolation (dipakai setelah forward-
fill).

Lag / Lagging / Sentiment_Lagl

Pergeseran nilai ke belakang (mis.
lag 1 =nilai t—1).

Sentiment Lagl adalah skor
sentimen digeser satu hari agar
terhindar data leakage.

Learning rate (Ir)

Parameter optimisasi yang mengatur
besaran langkah pembaruan bobot
selama training.

LSTM (Long Short-Term Memory)

Varian RNN dengan gate
(forget/input/output) dan cell state
untuk menangkap ketergantungan
jangka panjang; arsitektur utama
penelitian.

(LSTM) Gates: forget, input, output,
cell state

Komponen LSTM yang mengontrol
penyimpanan/luahan informasi
(dijelaskan matematis di Bab III).

MA, MA_5, MA 20, MA_5 20 ratio

Moving Average (rata-rata bergerak)
dan rasio MAS5/MA20 sebagai
indikator tren.

MAE / MAPE / MSE / R?

Metrik evaluasi: Mean Absolute Error,
Mean Absolute Percentage Error,
Mean Squared Error, Koefisien
Determinasi.

MinMaxScaler / Normalisasi Min-
Max

Metode scaling membawa fitur ke
rentang [0,1] untuk menyamakan skala
input LSTM.

Momentum_ 5D (indikator)

Indikator teknikal yang mengukur
percepatan harga selama 5 hari.

Missing Value Handling (fillna, zero
filling)

Penanganan data hilang: £il1lna (0)
untuk sentimen hari tanpa tweet,
forward fill, atau interpolasi.

Kondisi di mana harga dianggap telah
naik berlebihan dalam jangka pendek

Overbought sehingga kemungkinan koreksi turun
meningkat; sering diindikasikan RSI >
70.

Oversold Kondisi di mana harga dianggap turun

berlebihan dalam jangka pendek
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sehingga kemungkinan rebound naik
meningkat; sering diindikasikan RSI <
30.

Overlay plot (overiay)

Teknik visualisasi yang menumpuk
dua atau lebih deret waktu pada satu
grafik (mis. harga saham dan skor
sentimen) untuk melihat korelasi/ko-
movemen antar seri. Dokumen
menyebutnya sebagai overlay harga
saham dan sentimen.

Pandas: reindex / resample / shift /
interpolate / ffill

Fungsi Pandas yang dipakai untuk
sinkronisasi kalender, ubah frekuensi
ke harian, pergeseran (shift), dan
pengisian nilai.

Periode COVID-19 (Segmentasi)

Definisi periode eksperimen: Sebelum
COVID (9 Apr 2017-29 Feb 2020),
Selama COVID (1 Mar 2020-31 Des
2022), Setelah COVID (1 Jan 2023-5
Aug 2025).

Return harian: persentase perubahan

Return_1D harga penutupan dari satu hari ke hari
berikutnya.
Operasi mengubah frekuensi data ke
Resample('D") harian penuh (dipakai agar data saham

sejajar dengan sentimen harian).

RSI 14 (Relative Strength Index)

Indikator momentum yang mengukur
rasio kenaikan vs penurunan rata-rata
selama 14 hari.

RSI MAS

Fitur komposit yang menggabungkan
nilai RSI 14 dengan MA 5 (RSI 14
dibagi MA_5) dipakai untuk
menangkap interaksi momentum
dengan tren. (Muncul di Tabel 4.4 /
4.8).

Runtun Waktu / Time Series

Data yang berurut menurut waktu
(konteks analisis deret waktu).

Scraping / Selenium / Twitter Scraper
/ Autentikasi

Teknik pengambilan data dari web:
Selenium digunakan pada proses
scraping tweet dengan autentikasi.

Sentiment / Sentiment Lagl /
SentimentIntensity Analyzer

Sentimen = skor numerik dari analisis
teks (VADER). Sentiment Lagl
adalah versi digeser satu hari.
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SentimentIntensityAnalyzer
adalah kelas VADER yang
menghasilkan skor compound.

Shuffling (shuffle=False)

Pengaturan shuffle=False pada
pembagian train/test menjaga urutan
kronologis agar tidak terjadi data
leakage.

SimpleLSTMModel (HyperModel)

Template/kelas LSTM yang
digunakan Keras Tuner untuk
eksplorasi hyperparameter (disebut di
implementasi).

Stateful Transfer Learning / Stateful
LST™M

Teknik melanjutkan pelatihan model
pada subset data sambil
mempertahankan state/optimizer agar
transfer pengetahuan terjadi.

Study / Experiment Reproducibility

Praktik teknis (seed, pencatatan
hyperparams, penyimpanan model)
agar eksperimen dapat diulang.

Technical Indicators (Indikator
Teknikal)

Kumpulan indikator turunan harga
(MA, RSI, Volatility, Momentum,
rasio) yang menjadi fitur input model.

Volatility 5D

Volatilitas 5 hari: standar deviasi
return selama periode 5 hari.

VADER / SentimentIntensity Analyzer

Lexicon-based sentiment analyzer
(Valence Aware Dictionary and
sEntiment Reasoner) yang memberi
skor compound untuk teks pendek
seperti tweet.

Windowing / Sliding Window

Teknik membuat sequence input untuk
LSTM berdasarkan jendela waktu
(sequence length).

yfinance

Library Python untuk mengunduh data
pasar (Yahoo Finance) digunakan
untuk pengambilan data AAPL.

zero filling (fillna(0))

Mengisi tanggal tanpa tweet dengan 0
agar kalender sentimen lengkap.
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INTISARI

PREDIKSI HARGA SAHAM MENGGUNAKAN MODEL
LONG SHORT-TERM MEMORY

Intisari

Rocky Sito Andilolo
210711286

Prediksi harga saham merupakan tantangan yang kompleks karena
dipengaruhi oleh berbagai faktor seperti kinerja fundamental perusahaan, kondisi
ekonomi global, kebijakan moneter, hingga sentimen pasar. Model tradisional
seperti ARIMA sering digunakan dalam analisis runtun waktu, namun memiliki
keterbatasan dalam menangkap pola non-linear dan volatilitas ekstrem, khususnya
pada periode krisis seperti pandemi COVID-19. Selain itu, pemanfaatan data
sentimen sebagai salah satu faktor utama yang memengaruhi pergerakan harga
saham masih jarang dieksplorasi secara mendalam.

Untuk menjawab tantangan tersebut, penelitian ini menggunakan model
Long Short-Term Memory (LSTM) dengan integrasi data sentimen dari Twitter
menggunakan teknik scraping dan analisis VADER. Data sentimen diselaraskan
dengan data harga saham Apple Inc. (AAPL) melalui proses resampling,
interpolasi, serta pemberian /ag satu hari. Selain sentimen, penelitian ini juga
menambahkan indikator teknikal. Data kemudian dinormalisasi, sementara
optimasi model dilakukan melalui Bayesian Tuning dan Stateful Transfer
Learning. Sebagai pembanding, model ARIMA digunakan sebagai baseline.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa LSTM secara konsisten unggul
dibandingkan ARIMA. Pada periode pandemi COVID-19, LSTM tetap stabil
dengan MAPE 0,0923%, sementara ARIMA mengalami penurunan performa
dengan MAPE 0,5303%. Berdasarkan analisis kontribusi fitur sentimen
juga, penelitian ini membuktikan efektivitas integrasi data sentimen dan model
non-linear dalam meningkatkan prediksi harga saham modern.
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