BAB VI
PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan implementasi sistem keamanan kos berbasis
Machine Learning, dapat disimpulkan bahwa penelitian ini telah berhasil menjawab

seluruh rumusan masalah yang diajukan, yaitu:
1. Sistem Pengenalan Wajah (Face Recognition)

Sistem mampu mengenali wajah penghuni kos yang telah terdaftar dan membedakan
wajah tidak terdaftar (unregistered faces) secara akurat. Implementasi model Arcface
(InsightFace) menghasilkan nilai akurasi rata-rata 80% dengan waktu inferensi sekitar 30

milidetik/wajah
2. Sistem Deteksi Aktivitas (Activity Detection)

Sistem berhasil mendeteksi aktivitas mencurigakan seperti /loitering (berdiam
maupun jalan-jalan) dan crowd (kerumunan) menggunakan model YOLOVS. Pengujian
menunjukkan bahwa sistem mampu melakukan deteksi aktivitas dengan rata-rata akurasi
90% dan FPS stabil pada 15-20 sehingga dapat digunakan untuk pemantauan langsung di

lingkungan kos.
3. Sistem Notifikasi dan Pencatatan Aktivitas

Sistem mampu mengirimkan notifikasi otomatis melalui Telegram Bot ketika
mendeteksi wajah tidak dikenal atau aktivitas mencurigakan. Waktu pengiriman rata-rata
pesan adalah 2-3 detik, dan seluruh aktivitas berhasil direkam dalam file log.csv harian
serta folder penyimpanan gambar/video yang terstruktur. Selain itu, dashboard berbasis
Streamlit juga berhasil menampilkan /ive feed dan log deteksi secara real-time untuk

keperluan monitoring.
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Secara keseluruhan, sistem keamanan kos berbasis Al/Machine Learning yang
dikembangkan telah berfungsi dengan baik dalam mengenali wajah penghuni,
mendeteksi aktivitas mencurigakan, serta memberikan notifikasi dan dokumentasi secara
otomatis. Sistem ini dapat menjadi solusi efektif bagi lingkungan kos atau residensial
yang membutuhkan pemantauan keamanan real-time dengan tingkat akurasi tinggi dan

efisiensi operasional yang baik.

B. Saran

Meskipun sistem telah berfungsi dengan baik, terdapat beberapa hal yang dapat

dikembangkan lebih lanjut agar sistem menjadi lebih optimal, yaitu:
1) Pengembangan pada sisi data dan model

Diperlukan penambahan dataset wajah dan aktivitas yang lebih beragam untuk
meningkatkan kemampuan generalisasi model, terutama dalam kondisi pencahayaan

ekstrem dan variasi sudut pandang kamera.
2) Optimasi untuk perangkat berdaya rendah

Sistem saat ini diuji menggunakan GPU kelas tinggi (RTX 4070). Untuk
implementasi skala besar, diperlukan optimasi agar sistem dapat berjalan efisien pada

perangkat dengan sumber daya terbatas seperti Raspberry Pi atau Jetson Nano.
3) Integrasi multi-kamera dan jaringan terdistribusi

Pengembangan lebih lanjut dapat mencakup integrasi beberapa kamera IP dalam satu
sistem terpusat dengan manajemen data berbasis cloud untuk memperluas area

pemantauan.
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4) Penambahan fitur keamanan cerdas lainnya

Seperti pengenalan pelat nomor, deteksi suara mencurigakan (abnormal sound
detection), atau integrasi dengan sistem smart door lock agar tindakan pencegahan dapat

dilakukan secara otomatis.
5) Evaluasi jangka panjang dan pengujian lapangan

Penelitian lanjutan perlu mencakup pengujian sistem dalam jangka waktu panjang (24
jam non-stop) untuk menilai stabilitas, ketahanan terhadap kondisi jaringan, serta

efisiensi penyimpanan.

Dengan adanya pengembangan lebih lanjut di masa mendatang, diharapkan sistem
keamanan berbasis Machine Learning ini dapat menjadi solusi yang lebih komprehensif,
hemat sumber daya, dan mudah diimplementasikan dalam berbagai skenario keamanan

rumah kos maupun fasilitas publik lainnya untuk keamanan bersama.
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