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INTISARI 

Hubungan balok kolom menjadi elemen struktur yang harus berperilaku 

daktail terhadap beban lateral yang besar, seperti gempa. Perilaku yang diinginkan 

terjadi pada sambungan balok-kolom adalah daktail dengan respon plastik ketika 

menerima beban gempa yang besar. Carbon Fiber Reinforced Polymer (CFRP), 

menjadi bahan yang dapat meningkatkan daktilitas khususnya pada sambungan 

balok-kolom. 

Penelitian ini menyelidiki perilaku sambungan balok-kolom beton 

bertulang yang diperkuat dengan CFRP. Variabel utama dalam penelitian ini adalah 

tipe perkuatannya, yaitu Tipe-A dan Tipe-B. Sebanyak enam spesimen balok-

kolom dengan dimensi yang sama diuji di bawah beban bolak-balik hingga 

mengalami kegagalan. Pengujian dilakukan untuk mengamati pola kegagalan, 

kapasitas beban maksimum, penyerapan energi, penurunan kekakuan dari setiap 

spesimen. Selain pengujian eksperimental, analisis numerik menggunakan metode 

elemen hingga juga dilakukan untuk memvalidasi hasil pengujian. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa koneksi yang diperkuat dengan pola 

Tipe-A, dan B mampu meningkatkan kapasitas beban 1,22%, dan 15,11% untuk 

eksperimen dan 0,89%, dan 15,09% untuk numerik jika dibandingkan dengan 

spesimen kontrol. Selain itu, energi yang diserap oleh Tipe-B 22,6% untuk 

eksperimen dan 20,45% untuk numerik lebih tinggi dari spesimen kontrol. Variasi 

konfigurasi perkuatan juga memengaruhi pola retakan dan mekanisme kegagalan, 

di mana sambungan yang diperkuat dengan CFRP menunjukkan ketahanan yang 

lebih baik terhadap retakan geser pada sambungan. 

 

Kata-kata kunci : Hubungan Balok-Kolom, CFRP, High Volume Fly-Ash, 

Histeresis, Penyerapan Energi 
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ABSTRACT 

The relationship of the column beam becomes a structural element that must 

behave in the daktail to large lateral loads, such as earthquakes. The desired 

behavior occurs in the beam-column connection is a ducttail with a plastic response 

when receiving a large earthquake load. Carbon Fiber Reinforced Polymer 

(CFRP), is a material that can increase ductility, especially in beam-column joints. 

This study investigated the joint behavior of reinforced concrete reinforced 

with CFRP. The main variables in this study are the type of reinforcement, namely 

Type-A and Type-B. A total of six specimens of the same dimensions were tested 

under cyclic loads until failed. Tests are performed to observe failure patterns, 

maximum load capacity, energy dissipation, decreased stiffness of each specimen. 

In addition to experimental testing, numerical analysis uses the element method to 

validate the test results. 

The test results showed that the reinforced connection with Type-A, and B 

details was able to increase the load capacity 1.22%, and 15.11% for experiments 

and 0.89%, and 15.09% for numerical compared to the control specimen. In 

addition, the energy absorbed by Type-B was 22.6% for experiments and 20.45% 

for numerical higher than that of the control specimen. Variations in reinforcement 

configurations also affect crack patterns and failure mechanisms, where CFRP-

reinforced joints exhibit better resistance to shear cracks at joints. 

 

Keywords : Beam-Column Joints, CFRP, High Volume Fly-Ash, Hysteresis, 

Energy Dissipation 
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