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ABSTRAK

Dalam perancangan struktur bangunan gedung bertingkat perlu dilakukan suatu
analisis struktur yang mengarah pada perancangan bangunan tahan gempa sesuai dengan
peraturan yang berlaku. Bangunan didesain tahan gempa dengan tujuan agar semua
elemen struktur memiliki kekuatan yang cukup untuk mengatasi gaya gempa yang terjadi.
Dalam Tugas Akhir ini, penulis membahas mengenai perancangan Gedung Pusat
Pelatihan dan Industri Kreatif Skala Mikro — Menengah di Provinsi Banten. Secara umum,
bangunan ini memiliki 4 lantai yang dirancang dengan menggunakan material beton
bertulang. Selain melihat pengaruh faktor beban gempa yang terjadi, dalam perancangan
ini juga dievaluasi ketidakberaturan stuktur yang terjadi, mulai dari ketidakberaturan
vertikal dan horizontal. Dengan mengacu pada desain arsitek yang ada, perencana
memodelkan bangunan dengan berbagai macam konfigurasi elemen struktur untuk
mengatasi ketidakberaturan struktur yang terjadi. Gedung ini dirancang dengan
menggunakan dual-system dimana dalam bangunan ini menggunakan sistem struktur
SRPMK dan dinding geser untuk mengatasi masalah — masalah yang terjadi.

Proses perancangan gedung pada tugas akhir ini meliputi pembebanan,
perencanan awal (preliminary) , permodelan struktur, pengecekan ketidakberaturan
struktur, pemecahan masalah ketidakberaturan, serta perancangan (detailing) elemen
struktur bangunan meliputi kolom, balok, fondasi, dan dinding geser. Spesifikasi material
yang digunakan dalam gedung ini berupa beton dengan kuat tekan 30 MPa untuk struktur
atas, dan 35 MPa untuk fondasi. Mutu tulangan utama yang digunakan adalah sebesar
420 MPa dan 280 MPa untuk tulangan transversal. Berdasarkan dari hasil perancangan
didapatkan 3 tipe balok yaitu balok B1, B2, B3, dan B4. Balok B1 memiliki dimensi 400
x 600 mm, balok B2 memiliki dimensi 250 x 400 mm, balok B3 memiliki dimensi 300 x
600 mm, dan balok B4 memiliki dimensi 600 x 300 mm. Kolom direncanakan 3 jenis
yaitu kolom K1, K2, dan K3. Kolom K1 memiliki dimensi 700 x 700 mm, kolom K2
memiliki dimensi 300 x 300 mm, dan kolom K3 memiliki dimensi 300 x 600. Dinding
geser didesain dengan boundary element dan memiliki tebal 150 mm. Fondasi pada
bangunan ini menggunakan fondasi telapak dengan dimensi 3.6 x 3.6 x 1.6 m dan 2.4 x
2.4x 0.6 m.

Perencanaan biaya dan waktu pada gedung ini dimulai dengan menentukan
lingkup pekerjaan sebagai dasar dalam estimasi waktu dan biaya. Proses perencanaan
biaya dan waktu dibutuhkan keterampilan yang baik serta pemikiran yang logis dalam
menentukan ketergantungan antar kegiatan serta asumsi biaya dan waktu yang digunakan
dalam perencanaan. Dari estimasi yang dilakukan total biaya yang didapatkan dari
perhitungan adalah Rp 25.663.067.790 dengan harga per m? sebesar Rp 7.059.506
Penjadawalan pekerjaan dimulai dengan proses perhitungan produktivitas sumber daya
yang kemudian didapatkan durasi dan jumlah sumber daya. Setelah menghitung data
sumber daya, dilakukan leveling kegiatan. Dalam proses leveling perencana perlu
memperhatikan beberapa aspek penting yaitu tidak terjadi overlocated tenaga kerja,
network diagram memiliki bentuk yang bagus dalam artian tidak terlalu tebal pendek atau
tipis panjang, serta meninjau hubungan pekerjaan yang dibuat. Setelah melewati proses
perencanaan didapatkan waktu pelaksanaan yang dibutuhkan untuk membangun Gedung
Pusat Pelatihan dan Industri Kreatif Skala Mikro — Menengah di Provinsi Banten adalah
307 hari. Dari estimasi biaya dan waktu dihasilkan kurva S yang dapat menjadi parameter
penyelesaian pekerjaan dilapangan.

Kata kunci : perancangan, gedung, struktur, biaya, waktu

il



ABSTRACT

In the design of multi-story building structures, a structural analysis must be
conducted to ensure the construction is earthquake-resistant in accordance with
applicable regulations. Buildings are designed to withstand earthquakes so that all
structural elements possess sufficient strength to counteract seismic forces. In this final
project, the author discusses the design of a “Gedung Pusat Pelatihan dan Industri
Kreatif Skala Mikro — Menengah di Provinsi Banten”. Generally, this building has four
floors designed using reinforced concrete materials. Besides examining the impact of
seismic load factors, this design also evaluates structural irregularities, including
vertical and horizontal irregularities. Referring to the existing architectural design, the
planner models the building with various configurations of structural elements to address
these irregularities. This building employs a dual system, utilizing both the SRPMK
structural system and shear walls to tackle arising issues.

The design process for this building includes loading calculations, preliminary
planning, structural modelling, checking for structural irregularities, resolving these
irregularities, and detailing structural elements such as columns, beams, foundations,
and shear walls. The material specifications for this building include concrete with a
compressive strength of 30 MPa for the upper structure and 35 MPa for the foundation.
The main reinforcement quality used is 420 MPa, while 280 MPa is used for transverse
reinforcement. The design results in three types of beams: Bl, B2, B3, and B4. Beam Bl
has dimensions of 400 x 600 mm; beam B2 measures 250 x 400 mm,; beam B3 is 300 x
600 mm,; and beam B4 is 600 x 300 mm. Three types of columns are planned: K1, K2,
and K3. Column K1 has dimensions of 700 x 700 mm; column K2 measures 300 x 300
mm; and column K3 is 300 x 600 mm. The shear walls are designed with boundary
elements and have a thickness of 150 mm. The foundation uses footings with dimensions
0of3.6x3.6x 1.6 mand2.4x2.4x0.6m.

Cost and time management planning for this building begins with determining the
scope of work as a basis for estimating time and costs. This process requires good skills
and logical thinking to determine dependencies between activities along with cost and
time assumptions used in planning. From the estimates made, the total cost calculated
amounts to Rp 25.663.067.790 with a price per square meter of Rp 7.059.506.

The scheduling of work starts with calculating resource productivity from which
duration and resource quantities are derived. After calculating resource data, leveling
activities are performed. During levelling, planners must consider several important
aspects: avoiding over-allocation of labour, ensuring the network diagram is well-
structured (not too thick or too thin), and reviewing job relationships established. After
completing the planning process, it was determined that the time required to construct
the “Gedung Pusat Pelatihan dan Industri Kreatif Skala Mikro — Menengah di Provinsi
Banten”. is 307 days. From the cost and time estimates generated an S-curve that can
serve as a parameter for job completion on-site.

Keywords: design, building, structure, cost, time
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