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ABSTRAK

Proyek Pembangunan Ruang Kelas Baru (RKB) dan lahan parkir di SMP Negeri
2 Banda Aceh bertujuan untuk meningkatkan kualitas pendidikan dan fasilitas sekolah.
Pembangunan RKB diharapkan dapat mengatasi masalah keterbatasan ruang belajar
yang selama ini dihadapi, serta mendukung proses pembelajaran yang lebih efektif dan
nyaman bagi siswa. Selain itu, penyediaan lahan parkir yang memadai bertujuan untuk
meningkatkan kenyamanan dan keamanan bagi siswa, guru, serta orang tua yang
mengantar jemput. Dengan adanya RKB dan lahan parkir yang baru, diharapkan SMP
Negeri 2 Banda Aceh dapat menjadi lingkungan belajar yang lebih baik dan mendukung
perkembangan siswa secara optimal.

Dalam membangun Ruang Kelas Baru (RKB) terdiri dari struktur atas dan
struktur bawah dengan metode studi literatur kemudian dilakukan perhitungan manual
yang dibantu dengan software untuk mempermudah dalam perancangan gedung disertai
dengan perhitungan yang mengikuti SNI yang telah ditetapkan. Bangunan tersebut akan
menggunakan Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK) sesuai dengan standar
SNI 1726:2019 untuk perencanaan ketahanan gempa, dan SNI 2847:2019 untuk
persyaratan beton struktural. Selain itu, perancangan struktur atas mengacu pada SNI
1727:2020 untuk beban desain minimum dan SNI 1729:2020 untuk spesifikasi baja
struktural. Sedangkan, untuk lahan parkir menggunakan metode studi literatur yang
mengacu pada Pedoman Teknis Penyelenggaraan Fasilitas Parkir, Direktur Jendral
Perhubungan Darat 1998.

Pada perancangan struktur atas untuk pembangunan Ruang Kelas Baru (RKB)
meliputi elemen-elemen seperti atap, kolom, balok, pelat, dan tangga. Atap
menggunakan baja profil kanal C125.50.20 dengan elemen kuda-kuda baja yang
menggunakan profil 2L 65.65.6 dengan sambungan kuda-kuda menggunakan baut
A325. Dalam desain pelat lantai, direncanakan ketebalan sebesar 125 mm dengan tipe
pelat dua arah dan menggunakan tulangan utama D10-300. Untuk perhitungan tangga
menggunakan tebal pelat 125 mm dan menggunakan tulangan D13-200 sebagai
tulangan pokok serta D8-150 sebagai tulangan susut. Terdapat dua jenis balok induk
dengan dimensi 400 mm x 600 mm dan 350 mm x 550 mm, kedua balok tersebut
memiliki tulangan longitudinal D-20, sementara untuk tulangan geser D-10. Untuk
kolom, dimensi yang dirancang adalah 700 mm x 700 mm dan 650 mm x 650 mm,
kedua kolom tersebut memiliki tulangan utama D-25, sementara untuk tulangan
sengkang D-13. Pada pengecekan ketidakberaturan struktur pada bangunan ini,
ditemukan bahwa struktur tidak menunjukkan adanya ketidakteraturan, baik dalam
ketidakberaturan arah horizontal maupun vertikal. Selain itu, untuk dimensi dalam
hubungan balok-kolom mencukupi dan dipasang 3 kaki D-13 dengan jarak 150 mm
pada daerah hubungan balok kolom.

Pada perancangan struktur bawah, pada Ruang Kelas Baru (RKB) menggunakan
fondasi bored pile dengan diamater 0,5 m sebagai elemen penopang utama, terdapat
juga jumlah baris tiang sebanyak 3 dengan jumlah tiang dalam 1 baris sebanyak 3. Pada
perhitungan kebutuhan tulangan pile cap dipakai 8D20.

Kebutuhan kendaraan dalam SMP Negeri 2 Banda Aceh dapat menampung 5
mobil penumpang, 69 sepeda motor, dan 39 sepeda. Perancangan lahan parkir di SMP
Negeri 2 Banda Aceh terbagi menjadi 2 lahan yaitu bagian depan/timur sekolah dan



bagian belakang/barat sekolah. Pada area bagian depan/timur sekolah menggunakan
pola parkir membentuk sudut 60° yang mampu menampung 8 mobil penumpang, 12
sepeda motor, dan 45 sepeda. Pada area bagian belakang/barat sekolah menggunakan
pola parkir sudut 90° yang mampu menampung 64 sepeda motor. Pada perancangan
kebutuhan lahan parkir SMP Negeri 2 Banda Aceh hanya diperuntukkan untuk mobil
penumpang, sepeda motor, dan sepeda. Perhitungan kebutuhan lahan parkir tidak dapat
dipisahkan dari ketersediaan lahan yang ada. Untuk perhitungan kapasitas lahan parkir
didapatkan untuk mobil penumpang seluas 92,5 m? , untuk sepeda motor seluas 139,5
m?, dan untuk sepeda seluas 56,5 m?. Untuk perhitungan kebutuhan lahan parkir
didapatkan untuk mobil penumpang seluas 57,5 m? , untuk sepeda motor seluas 103,5
m?, dan untuk sepeda seluas 39,78 m?2. Pada perbandingan kapasitas dan kebutuhan
lahan parkir di dapatkan bahwa lahan tersebut memenuhi untuk menampung kendaraan.

Kata Kunci : Struktur, Parkir, Perancangan, Kebutuhan, Kapasitas, Perhitungan



ABSTRACT

The construction project of a new classroom building (RKB) and parking area at
SMP Negeri 2 Banda Aceh aims to enhance the quality of education and school
facilities. The construction of the RKB is expected to address the long-standing issue of
limited learning spaces, and support a more effective and comfortable learning process
for students. Additionally, the provision of adequate parking space aims to improve
comfort and safety for students, teachers, and parents who drop off and pick up
students. With the new RKB and parking area, it is hoped that SMP Negeri 2 Banda
Aceh can become a better learning environment and optimally support student
development.

The construction of the new classroom building involves both superstructure and
substructure, with a methodology that combines literature studies and manual
calculations aided by software to facilitate building design and calculations that comply
with established SNI standards. The building will utilize a Special Moment Resisting
Frame System (SRPMK) in accordance with SNI 1726:2019 for earthquake resistance
planning, and SNI 2847:2019 for structural concrete requirements. Additionally, the
design of the superstructure refers to SNI 1727:2020 for minimum design loads and SNI
1729:2020 for structural steel specifications. Meanwhile, for the parking area, the
design method is based on literature studies referring to the Technical Guidelines for
Parking Facility Management, Directorate General of Land Transportation 1998.

The upper structure design for the construction of the New Classroom Building
(RKB) includes elements such as the roof, columns, beams, slabs, and stairs. The roof
uses a C125.50.20 channel steel profile with steel truss elements made of 2L 65.65.6
profiles, with truss connections using A325 bolts. In the floor slab design, a thickness of
125 mm is planned with a two-way slab type, utilizing D10-300 as the main
reinforcement. The staircase design considers a slab thickness of 125 mm, using D13-
200 as the primary reinforcement and D8-150 as the shrinkage reinforcement. There are
two types of main beams with dimensions of 400 mm x 600 mm and 350 mm x 550
mm, both featuring D-20 longitudinal reinforcement, while shear reinforcement uses D-
10. For the columns, the designed dimensions are 700 mm x 700 mm and 650 mm x
650 mm, both reinforced with D-25 as the main reinforcement and D-13 as stirrups. A
structural irregularity analysis of the building indicates that there are no irregularities in
either the horizontal or vertical directions. Additionally, the beam-column joint
dimensions are adequate, with three-legged D-13 stirrups installed at a spacing of 150
mm in the beam-column joint area.

In the lower structure design, the New Classroom Building (RKB) utilizes a
bored pile foundation with a diameter of 0.5 m as the primary supporting element. There
are three rows of piles, with each row consisting of three piles. The required
reinforcement for the pile cap is calculated to be 8D20.

The vehicle capacity within SMP Negeri 2 Banda Aceh can accommodate 5
passenger cars, 69 motorcycles, and 39 bicycles. The parking area design is divided into
two sections: the front/eastern section and the rear/western section of the school. The
front/eastern section uses a 60° angled parking layout, accommodating 8 passenger cars,
12 motorcycles, and 45 bicycles. The rear/western section uses a 90° angled parking
layout, accommodating 64 motorcycles. The parking area at SMP Negeri 2 Banda Aceh
is designated exclusively for passenger cars, motorcycles, and bicycles. Parking space
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calculations are closely tied to the availability of land. The calculated parking capacity
is 92.5 m?2 for passenger cars, 139.5 m2 for motorcycles, and 56.5 m2 for bicycles.
Meanwhile, the required parking area is determined to be 57.5 m? for passenger cars,
103.5 m? for motorcycles, and 39.78 m?2 for bicycles. A comparison of capacity and

parking needs indicates that the available space is sufficient to accommodate the
expected number of vehicles.

Keywords: Structure, Parking, Design, Needs, Capacity, Calculation
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