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INTISARI 

Prinsip umum desain adalah bahwa setiap struktur harus memenuhi persyaratan 

keselamatan dan kemudahan pelayanan dalam penggunaannya selama masa pakai. Teori 

tentang keandalan struktur telah dikembangkan untuk menggambarkan dan menganalisis 

ketidakpastian dengan cara yang rasional dan diperhitungkan dalam tahapan desain dan 

evaluasi kinerja struktur. 

Pada penelitian ini analisa numerik direncanakan dengan dua pemodelan balok 

beton bertulang geopolimer yang merupakan hasil eksperimen sebelumnya yaitu balok 

dengan tulangan geser (GS) maupun balok tanpa tulangan geser (GN) yang masing-

masing memiliki rasio a/d =4,5 dan a/d = 5 dimana spesifikasi masing-masing balok yaitu 

balok pemodelan 1 dengan panjang L = 1,95 m, tinggi = 0,225 m dan lebar = 0,150 m lalu 

balok pemodelan 2 dengan panjang L = 1,77 m, tinggi = 0,225 m dan lebar = 0,150. 

Analisis numerik menggunakan metode elemen hingga dengan fungsi batas implisit 

dengan menggunakan simulasi Monte Carlo dan langkah-langkah perhitungan 

menggunakan program bantu OpenSeespy. 

Berdasarkan analisis numerik diperoleh nilai keandalan balok beton geopolimer 

yang di uji GN-4,5 = 2,46, GN-5 = 2,69, GS-4,5 = 3,03 dan GS-5 = 3,31. Perbandingan 

hasil simulasi dan eksperimen menunjukkan hasil yang tidak jauh berbeda, hal ini dapat 

dilihat dari grafik hubungan beban dan lendutan yang ada. Dan dengan simulasi monte 

carlo pada iterasi yang ke 50 terjadi konvergen. 

 

Kata  Kunci:  Analisis  Keandalan, Beton  Geopolimer, Metode  Elemen  Hingga,  Fungsi  

                       batas implisit, OpenSeesp, Simulasi Monte Carlo 
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ABSTRACT 

The general principle of design is that any structure should fulfil the requirements 

of safety and serviceability in its during its service life.The theory of structural reliability 

has been developed to describe and analyse uncertainties in a rational way and is taken 

into account in the design and performance evaluation stages of structures. 

In this study, numerical analysis is planned with two modelling geopolymer 

reinforced concrete beams which are the results of previous experiments, namely beams 

with shear reinforcement (GS) and beam without shear reinforcement (GN), each of 

which has a/d = 4.5 and a/d = 5 ratios where the specifications of each beam are 

modelling 1 with length L = 1,95 m, height = 0,225 m and width = 0,150 m. Numerical 

analysis using finite element method with implicit limit state fungction using Monte Carlo 

simulation and calculation step using OpenSeespy auxiliary programme. 

Based on the numerical analysis, the reliability values of the tested geopolymer 

concrete beams GN-4,5 = 2,46, GN-5 = 2,69, GS-4,5 = 3,03 and GS-5 = 3,31 were 

obtained. Comparison of simulation and experimental results shows results that are not 

much different, this can be seen from the existing load and deflection relationship graph. 

And with Monte Carlo Simulation at the 50th iteration converged. 

Keywords: Reliabilty analysis, Geopolymer Concrete, Finite Element Method, Implicit 

Limit State Fungction, OpenSeespy, Monte Carlo Simulation 
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