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Abstrak

Perkembangan infrastruktur di Indonesia sangat pesat, pembangunan dilakukan
secara besar di berbagai tempat. Perencanaan pembangunan adalah salah satu tahap yang
sangat penting sebelum dilakukanya pembangunan, dalam topik ini mahasiswa mencoba
merancang berbagai bangunan dan infrastruktur yaitu melakukan perancangan sebuah
gedung, bendung, jalan, dan merencanakan biaya waktu sebuah proyek.

Perancangan jalan dilakukan agar mahasiswa dapat mendesain atau merancang
sebuah jalan dan menetahui tahapan apa saja yang dilakukan untuk merancang sebuah
jalan. Dari data yang didapat mahasiswa melakukan peerhitungan sesuai pedoman yang
ada, pada perancangan ini menggunakan pedoman dari Bina Marga 007/BM/2009 dan
ASSHTO 2004. Dalam melaksanakan perancangan mahasiswa diberikan beberapa data
yang dibutuhkan antara lain kelas jalan Il C, azimuth titik A 30°, elevasi rencana
permukaan jalan pada titik A adalah timbunan setinggi 0,5m, memiliki 2 buah tikungan
yaitu tikungan C dan tikungan D. Dari data tersebut mahasiswa melakukan perhitungan
sesuai pedoman dan didapat hasil jalan menggunakan klasifikasi D yang berarti jalan
memiliki medan datar, tikungan C dan tikungan D menggunakan jenis tikungan S-C-S.

Perancangan bendung ini dilakukan mahasiswa sebagai penerapan mata kuliah
bangunan air yang telah diambil pada semester sebelumnya, mahasiswa melakukan
perancangan ulang terhadap Bendung Kamijoro yang terletak di Kecamatan Sentolo,
Kabupaten Kulon Progo, Daerah Istimewa Yogyakarta dan berada pada koordinat
7°17'35,6"S 110°04'59"E. Perancangan ulang bendung ini dilakukan agar mahasiswa
mengetahui apa saja tahapan yang dilakukan dalam melakukan perancangan sebuah
bendung yang baik dan sesuai dengan ketentuan yang ada. Mahasiswa diberikan beberapa
data yang dapat digunakan untuk perhitungan awal tahap perancangan bendung, beberapa
data yang diperoleh yaitu peta DAS Progo, data curah hujan dari beberapa stasiun hujan
yang berada di sungai Progo. Pada tahap pertama mahasiswa melakukan perhitungan luas
DAS dan penentuan gambar polygon thiessen, lalu melakukan perhitungan uji sebaran
data hujan, selanjutya pengolahan data curah hujan secara statistik, lalu melakukan
perhitungan debit, selanjutnya melakukan beberapa perhitungan momen dan gaya hingga
didapatkan perhitungan dimensi bangunan air. Dalam pelaksanaan perancangan bendung
ini didapat nilai Standar Deviasi sebesar 9,095931264, Koefisien kemencengan sebesar -
0,126352889, Koefisien keruncingan sebesar 2,438742606, Koefisien variasi sebesar
0,156392278. Selanjutnya dilakukan uji sebaran data yang berfungsi untuk mengetahui
apakah data hujan yang sudah ada memiliki sebaran data yang memenuhi dan cukup baik,
uji yang dilakukan adalah Uji Chi Kuadrat dan Uji Smirnov-Kolmogrov. Setelah
dilakukan perhitungan didapat dimensi bangunan bendung yang aman. Dari semua
Langkah tersebut dapat diketahui Luas DAS 1819,914 km?, Memiliki tipe bendung tetap
yaitu badan bendung terbuat dari beton, memiliki tipe kolam olak lantai dasar, memiliki
tipe puncak mercu bendung bulat.

Perancangan gedung dilaksanakan bertujuan untuk merancang sebuah gedung
dengan tahapan dan sesuai dengan pedoman dari SNI yang berlaku. Pada perancangan
gedung mahasiswa difokuskan untuk melakukan perancangan dengan membuat dimensi
struktur agar gedung dapat digunakan dengan aman, dan juga mahasiswa dapat
mengetahui tahap apa saja yang dilakukan dalam merancang sebuah bangunan gedung.
Dalam metode perhitungan perancangan digunakan SNI 2847-2019 dan SNI 1726 :2012
untuk perhitungan beban gempa. Tahap pertama mahsiswa melakukan perhitungan
estimasi dimensi struktur untuk menentukan dimesi kolom, balok, plat lantai, dan tangga



agar aman, selanjutnya dilakukan perhitungan pembebanan dan perhitungan gaya gempa,
lalu dilakukan perhitungan estimasi penulangan. Dari hasil semua perhitungan tersebut
didapatkan momen max 33,252 KN/m? dan gaya gser pada balok sebesar 61,78KN/m?
momen aksial maksimal pada kolom sebesar 145,18 KN/m?. Dari hasil tersebut dinilai
aman untuk digunakan sebagai kantor.

Perencanaan biaya dan waktu dilakukan untuk merencanakan estimasi anggaran
yang digunakan dalam proyek dan membuat estimasi waktu yang dibutuhkan dalam tiap
pekerjaan. Dalam perencanaan ini mahasiswa difokuskan agar dapat menghitung volume
pekerjaan, estimasi biaya, dan juga estimasi waktu. Dalam pelaksanaan mahasiswa
melakukan perhitungan awal yaitu perhitungan volume pekerjaan, mulai dari pekerjaan
persiapan hingga pekerjaan finishing, selanjutnya mahasiswa melakukan perhitungan
BOQ dan analisi harga satuan material dan harga upah hingga didapatkan harga total atau
RAB. Dalam pembuatan penjadwalan mahasiswa menggunakan aplikasi Microsoft
Project. Setelah dilakukan semua perhitungan didapatkan harga total sebesar Rp
7.633.302.585,46 dan waktu 301 hari.

Kata Kunci : Perancangan, Jalan, Bendung, Gedung, Biaya dan Waktu



Abstract

In Indonesia, infrastructure development is happening at a breakneck pace, with
large-scale projects taking place in a variety of locations. Development planning is one
of the most significant steps before construction begins; in this topic, students attempt to
design numerous buildings and infrastructure, including a building, a weir, a road, and
a project's time cost.

Road design is carried out so that students can create or design a road and
understand the stages involved in doing so. Students use the data to make calculations
using current guidelines, in this case using Bina Marga 007/BM/2009 and ASSHTO 2004
guidelines. Students are given certain necessary data to complete the design, such as road
class Il C, azimuth point A 30°, and so on. At point A, the road surface is designed to be
elevated to a height of 0.5 m, with two bends, bend C and curve D. Students utilize this
information to calculate the outcomes of the road using classification D, which indicates
that the route has flat terrain and bends C and D are of the S-C-S bend type.

Students redesigned the Kamijoro Weir in Sentolo District, Kulon Progo Regency,
Yogyakarta Special Region, at coordinates 7°17'35.6" S 110°04'59"E as an application
of the water building course they had taken the previous semester. This weir redesign is
being carried out in order for students to understand the stages required in designing a
decent weir while also adhering to existing laws. The Progo watershed map and rainfall
data from various rain stations along the Progo river are among the data provided to
students for use in the initial computation of the weir design stage. Students calculate the
area of the watershed and the Thiessen polygon image in the first stage, then perform a
test calculation of the distribution of rain data, then statistically process the rainfall data,
then calculate the discharge, and finally perform several calculations of moments and
forces to calculate the dimensions of the water structure. The standard deviation for this
weir design is 9.095931264, the slope coefficient is -0.126352889, the taper coefficient is
2.438742606, and the coefficient of variation is 0.156392278. Furthermore, the Chi
Square Test and the Smirnov-Kolmogrov Test are used to determine whether the existing
rain data has a data distribution that meets and is pretty good; the tests are the Chi
Square Test and the Smirnov-Kolmogrov Test. It is obtained after estimating the
dimensions of the safe weir building. All of these processes show that the watershed area
is 1819,914 km2, that the weir body is composed of concrete, that there is a form of stilling
pool on the ground floor, and that the weir crest is spherical.

The building design is carried out with the goal of creating a building in stages
while adhering to the applicable SNI rules. Students in building design are focused on
designing by creating structural dimensions so that the structure may be used safely, as
well as learning about the steps involved in building design. SNI 2847-2019 and SNI
1726:2012 are utilized in the design calculation approach to calculate earthquake loads.
Students must first calculate the estimated structure dimensions to identify the size of the
columns, beams, floor plates, and stairs in order to be safe, then compute the loading and
earthquake force estimates, and finally calculate the estimated reinforcement. The
maximum moment is 33,252 KN/m2, the shear force on the beam is 61.78 KN/m2, and the
maximum axial moment on the column is 145.18 KN/m2, according to the findings of all
these calculations. Based on these findings, it is safe to use as an office.



Cost and time planning is used to create budget estimates for projects and
estimate the amount of time required for each job. Students are expected to be able to
calculate the volume of work, estimate prices, and estimate time in this planning. Students
complete preliminary calculations, such as determining the amount of work from
preparation to completion, and then perform BOQ calculations and analyze unit costs for
materials and wage prices to arrive at the total price, or RAB. Using the Microsoft Project
tool to create student schedules. After all of the computations, the total cost is Rp.
7,633,302,585.46, with a 301-day time frame.

Keywords : Road design, Redesigned Weir, Building design, Cost and time planning
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