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BAB III Penutup 

Dalam Tugas Akhir Perancangan Infrastruktur, terdiri dari beberapa praktik 

perancangan yang telah diambil. Mulai dari Praktik Perancangan Bangunan 

Gedung (PPBG), Praktik Perancangan Jalan (PPJ), Praktik Perancangan Bangun 

Air(PPBA), dan Praktik Perencanaan Biaya dan Waktu(PPBW). Memiliki beberapa 

hasil sebagai berikut : 

1. Praktik Perancangan Bangunan Gedung 

Bangunan yang terdiri dari 3 lantai dengan yang berfungsi sebagai kantor 

ini berdiri di Kota Denpasar. Konstruksi bangunan ini menggunakan pondasi 

telapak di kedalam 1750 mm dari muka tanah dan tebal pondasi 150 mm. 

Dengan tulangan pokok D13-300 dan tulangan susut P-100.  

Bangunan ini juga menggunakan beberapa tipe balok dan kolom. Balok B1 

(250x400), B2(300x600), B3(300x300) dan B4(250x300). Untuk kolom 

menggunakan 2 tipe, yaitu kolom C1(400x400) dan C2(400x600). Selanjutnya 

bangunan ini juga dibangun menggunakan pelat dengan ketebalan 120 mm 

untuk pelat lantai dan 100 mm untuk pelat atap. 

Untuk konstruksi atap menggunakan rangka baja, dengan menggunakan 

gording dari batang dengan profil C 150x50x20x3, menggunakan sag-rod 

berdiameter 10 mm dan batang ikatan angin. Dengan kuda-kuda dengan profil 

batang 2L50x50x5 disambungkan dengan sambungan las sudut dengan 

panjang las 80mm. 

2. Praktik Perancangan Jalan 

Berdasarkan dari data hasil survei, analisis dan perhitungan dapat diambil 

beberapa kesimpulan mengenai kinerja ruas Jalan Magelang Km.9 dengan 

Kelas Jalan II. Hasil survei  volume kendaraan  bahwa sepeda motor 

merupakan kendaraan dengan jumlah terbanyak, disusul dengan mobil 

penumpang, truk, bus, dan kendaraan tidak bermotor. Pada Jumat, 22 Februari 

2019 dengan cuaca cerah pada pukul 06.00-08.00 terjadi jam sibuk pada jam 

07.00-08.00. Pada pukul 12.00-14.00 dengan cuaca hujan terjadi jam sibuk 
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pada jam 12.15-13.15. Pada pukul 17.00-19.00 dengan cuaca mendung terjadi 

jam sibuk pada jam 17.00-18.00. 

Pada Minggu, 24 Februari 2019 dengan cuaca cerah pada pukul 06.00-

08.00 terjadi jam sibuk pada pukul 07.00-08.00. Pada pukul 12.00-14.00 

dengan cuaca cerah terjadi jam sibuk pada jam 12.00-13.00. Pada pukul 17.00-

19.00 dengan cuaca mendung terjadi jam sibuk pada jam 17.00-18.00. 

Pada Senin, 25 Februari 2019  dengan cuaca cerah pada pukul 06.00-08.00 

terjadi jam sibuk pada pukul 07.00-08.00. Pada pukul 12.00-14.00 dengan 

cuaca cerah terjadi jam sibuk pada jam 12.45-13.45. Pada pukul 17.00-19.00 

dengan cuaca cerah terjadi jam sibuk pada jam 17.00-18.00. 

Terjadinya jam sibuk pada pagi hari dikarenakan aktivitas masyarakat 

yang ingin berangkat ke sekolah dan para masyarakat yang berangkat bekerja. 

Terjadinya jam sibuk pada siang hari dikarenakan aktivitas belajar mengajar 

yang sudah selesai dan juga masyarakat yang sedang istirahat makan siang. 

Terjadinya jam sibuk pada sore hari dikarernakan aktivitas para pekerja yang 

sudah selesai. 

3. Praktik Perancangan Bangunan Air 

 Dari hasil perencanaan bendung, diperoleh hasil sebagai berikut: 

a. Tipe bendung   : bendung tetap bertingkat (badan bendung 

dari batu kali) 

b. Tipe puncak bendung : bulat 

c. Tipe kolam olak  : USBR Tipe III 

d. Jumlah pintu pembilas 2 buah dengan  jumlah pilar 2 buah 

Bendung yang telah direncanakan aman terhadap geser, guling, angkat, 

rembesan dan gempa 

4. Praktik Perencanaan Biaya dan Waktu 

Dalam proyek Ruko 2 lantai di Kabupaten Klaten ini diperoleh estimasi 

biaya sekitar Rp. 454.231.120. Dan estimasi waktunya adalah sekitar 22 

minggu, berdasarkan RKS. Hal ini tidak terpaut jauh berdasarkan estimasi dari 

Konsultan Pelaksana. Dan juga didapat harga per m2 bangunan adalah 

Rp.2.949.553. 
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LAMPIRAN 2.1  

 

 



 

Lampiran 2.1. Praktik Perancangan Bangunan Gedung 

1. Denah Rencana Atap 

 

 

2. Beban Gording 

Beban Jenis Pembebanan Hasil (kN/m) 

Dead (D) 

Berat Sendiri 0,10 

Berat Atap 1,0825 

Berat Plafon 0,375 

Total (qDL) 1,5575 

Live (L) Beban Pekerja 1,0 

 

 



 

3. Rencana Momen Gording 

M3D 
1

8
 𝑥 𝑞𝐷𝐿 𝑥 𝐶𝑜𝑠 𝛼 𝑥 𝐿2

2 2,9741 kN.m 

M2D 
1

8
 𝑥 𝑞𝐷𝐿 𝑥 𝑆𝑖𝑛 𝛼 𝑥 (

𝐿2

3
)2 0,1907 kN.m 

M3L 
1

4
 𝑥 𝑞𝐷𝐿 𝑥 𝐶𝑜𝑠 𝛼 𝑥 𝐿2

2 0,9093 kN.m 

M2L 
1

4
 𝑥 𝑞𝐷𝐿 𝑥 𝑆𝑖𝑛 𝛼 𝑥 (

𝐿2

3
)2 0,175 kN.m 

M3U 1,4 M3D 4,1637 kN.m 

M3U 1,2 M3D + 1,6 M3L 5,0238 kN.m 

M2U 1,4 M3D 0,2669 kN.m 

M2U 1,2 M2D + 1,6 M2L 0,5088 kN.m 

4. Cek tegangan profil C 150x50x20 ; ∅ = 0,9 

 

Fb 
𝑀3𝑈

∅𝑊3
+

𝑀2𝑈

∅𝑊2
 = 230,1679 MPa ≤ Fy (240 MPa), AMAN 

 

 

 



 

5. Cek Defleksi Gording 

  

 

 



 

  

 

 



 

6. Beban kuda-kuda 

P1 7,0568 kN 

P2 7,3216 kN 

P3 7,5841 kN 

  

 

 



 

 

Rencana Elemen Kuda-kuda 

 

  

 

 



 

  

 

 



 

Rencana sambungan elemen kuda-kuda 

  

 

 



 

 

  

 

 



 

 

 

  

 

 



 

 

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

Beban Tangga (qTG) 7,76 kN/m2 

Beban bordes (qBD) 5,17  kN/m2 

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

Perencanaan Pondasi  

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

Rencana Pelat Lantai dan Atap 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

Perencanaan Balok dan Kolom 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

  

 

 



 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 2.2  

 

 



 

Lampiran 2.2. Praktik Perancangan Jalan 

1. Data Kepadatan Lalu Lintas 

Kelompok  : Masesolo 

Hari/tanggal : Jumat,22 Februari 2019 

Lokasi  : Jl.Magelang KM 9 

Cuaca  : Cerah  

Waktu 

Kendaraan 

ringan 

(LV) 

Kendaraan 

berat (HV) 
SPM KTB 

Volume 

kendaraan 

06.00-06.15 322 30 1450 13 652,3 

06.15-06.30 334 34 1475 16 674,8 

06.30-06.45 315 23 1864 7 718,4 

06.45-07.00 345 32 1926 12 773 

07.00-07.15 489 31 1956 11 921,6 

07.15-07.30 491 27 1789 7 884,6 

07.30-07.45 380 15 1819 9 764,2 

07.45-08.00 399 31 1801 10 800,5 

Cuaca : Hujan  

Waktu 

Kendaraan 

ringan 

(LV) 

Kendaraan 

berat (HV) 
SPM KTB 

Volume 

kendaraan 

12.00-12.15 456 76 1208 2 796,6 

12.15-12.30 450 108 1149 2 820,4 

12.30-12.45 475 76 1126 4 799,4 

12.45-13.00 497 72 1193 15 830,7 

13.00-13.15 471 64 1221 2 798,6 

13.15-13.30 408 53 1105 5 698,4 

13.30-13.45 468 61 1137 4 775,1 

13.45-14.00 523 58 1236 7 846,3 

Cuaca : Mendung 

Waktu 

Kendaraan 

ringan 

(LV) 

Kendaraan 

berat (HV) 
SPM KTB 

Volume 

kendaraan 

17.00-17.15 589 42 1521 0 947,8 

17.15-17.30 571 54 1573 1 955,9 

17.30-17.45 506 36 1326 1 818,1 

17.45-18.00 470 27 1497 2 804,8 

18.00-18.15 421 23 1551 0 761,1 

18.15-18.30 411 20 1489 1 734,9 

18.30-18.45 541 15 1573 0 875,1 

18.45-19.00 513 15 1491 0 830,7 

 

 

 

 



 

Kelompok  : Masesolo 

Hari/tanggal : Minggu,24 Februari 2019 

Lokasi  : Jl.Magelang KM 9 

Cuaca  : Cerah 

Waktu 

Kendaraan 

ringan 

(LV) 

Kendaraan 

berat (HV) 
SPM KTB 

Volume 

kendaraan 

06.00-06.15 221 30 608 55 387,1 

06.15-06.30 219 22 574 42 366,6 

06.30-06.45 276 31 840 40 488,3 

06.45-07.00 259 34 755 28 457 

07.00-07.15 298 28 808 22 498,2 

07.15-07.30 324 25 935 19 546,4 

07.30-07.45 296 31 889 15 515,6 

07.45-08.00 333 22 854 16 534 

Cuaca  : Cerah 

Waktu 

Kendaraan 

ringan 

(LV) 

Kendaraan 

berat (HV) 
SPM KTB 

Volume 

kendaraan 

12.00-12.15 582 49 1211 1 888 

12.15-12.30 570 41 1156 1 854,6 

12.30-12.45 592 55 1102 2 884,1 

12.45-13.00 620 55 1111 3 914 

13.00-13.15 592 29 1037 1 837,2 

13.15-13.30 573 38 1050 2 832,6 

13.30-13.45 579 41 1100 2 852,5 

13.45-14.00 585 39 1121 1 860 

Cuaca  : Mendung 

Waktu 

Kendaraan 

ringan 

(LV) 

Kendaraan 

berat (HV) 
SPM KTB 

Volume 

kendaraan 

17.00-17.15 509 30 1121 0 772,2 

17.15-17.30 521 32 1108 1 784,3 

17.30-17.45 482 29 1121 1 744 

17.45-18.00 517 30 1167 2 789,6 

18.00-18.15 482 25 1067 3 728,2 

18.15-18.30 439 17 925 4 646,5 

18.30-18.45 445 22 1093 2 692,4 

18.45-19.00 499 25 1096 0 750,7 

 

  

 

 

 

 



 

Kelompok  : Masesolo 

Hari/tanggal :Senin,25 Februari 2019 

Lokasi  : Jl.Magelang KM 9 

Cuaca  : Cerah 

Waktu 

Kendaraan 

ringan 

(LV) 

Kendaraan 

berat (HV) 
SPM KTB 

Volume 

kendaraan 

06.00-06.15 411 32 1669 5 786,9 

06.15-06.30 419 37 1623 7 792,4 

06.30-06.45 492 30 1832 34 900,8 

06.45-07.00 384 31 2354 14 896,5 

07.00-07.15 458 35 2050 16 915,1 

07.15-07.30 449 37 2112 10 920,5 

07.30-07.45 452 25 2213 5 927,6 

07.45-08.00 491 34 1885 8 913 

Cuaca  : Cerah 

Waktu 

Kendaraan 

ringan 

(LV) 

Kendaraan 

berat (HV) 
SPM KTB 

Volume 

kendaraan 

12.00-12.15 431 89 1341 0 814,9 

12.15-12.30 458 73 1259 3 805 

12.30-12.45 449 56 1373 7 797,1 

12.45-13.00 491 79 1490 2 891,9 

13.00-13.15 483 81 1473 9 883,8 

13.15-13.30 513 85 1501 5 924,2 

13.30-13.45 501 74 1473 0 891,8 

13.45-14.00 411 53 1509 3 782 

Cuaca  : Cerah 

Waktu 

Kendaraan 

ringan 

(LV) 

Kendaraan 

berat (HV) 
SPM KTB 

Volume 

kendaraan 

17.00-17.15 501 101 1625 1 957,7 

17.15-17.30 482 98 1341 1 878 

17.30-17.45 655 95 1557 2 1090,7 

17.45-18.00 492 75 1601 4 911,3 

18.00-18.15 397 64 1515 0 783,2 

18.15-18.30 421 121 1498 0 877,9 

18.30-18.45 569 117 1399 1 1001,3 

18.45-19.00 585 22 1411 2 896,6 

 

 

 

 

 



 

DATA KECEPATA KENDARAAN 

Lokasi   : Jl. Magelang km 9 hari/tanggal : Jumat,8 Maret 2019 

Arus   : arah magelang  waktu   : 06.00 Wib 

Jarak tempuh  :50 m   cuaca  : cerah 

- Arah magelang  

No 

sepeda motor kend. Ringan kend.berat kend.tidak bermotor 

Waktu 
(detik) 

kecepatan 
(m/det) 

Waktu 
(detik) 

kecepatan 
(m/det) 

Waktu 
(detik) 

kecepatan 
(m/det) 

Waktu 
(detik) 

kecepatan 
(m/det) 

1 7,02 7,12 8,93 5,60 11,93 4,19 16,89 2,96 

2 6,82 7,33 8,72 5,73 10,84 4,61     

3 7,05 7,09 7,95 6,29 13,4 3,73     

4 6,67 7,50 9,73 5,14 18,92 2,64     

5 8,76 5,71 8,48 5,90 12,09 4,14     

6 7,36 6,79 11,32 4,42 8,49 5,89     

7 5,55 9,01 9,32 5,36 7,95 6,29     

8 7,13 7,01 7,95 6,29 9,43 5,30     

9 7,45 6,71 8,54 5,85 11,05 4,52     

10 7,86 6,36 7,42 6,74 13,95 3,58     

11 6,85 7,30 9,75 5,13 9,04 5,53     

12 7,94 6,30 7,46 6,70 20,48 2,44     

13 6,12 8,17 11,92 4,19 9 5,56     

14 6,94 7,20 8,02 6,23 8,04 6,22     

15 6,83 7,32 12,04 4,15 14,05 3,56     

16 5,88 8,50 5,05 9,90 14,83 3,37     

17 5,12 9,77 6,95 7,19 12,02 4,16     

18 5,78 8,65 7,05 7,09 15,84 3,16     

19 10,11 4,95 6,93 7,22 8,93 5,60     

20 7,88 6,35 5,09 9,82 9,37 5,34     

21 7,12 7,02 8,85 5,65 12,95 3,86     

22 7,32 6,83 7,09 7,05 13,05 3,83     

23 6,92 7,23 8,91 5,61 14,58 3,43     

24 6,01 8,32 8,95 5,59 15,04 3,32     

25 6,36 7,86 10,92 4,58 8,04 6,22     

26 5,99 8,35 6,91 7,24 8,64 5,79     

27 12,45 4,02 6,66 7,51 8,95 5,59     

28 8,75 5,71 7,54 6,63 9,05 5,52     

29 8,65 5,78 8,04 6,22 10,09 4,96     

30 6,74 7,42 10,12 4,94 15,95 3,13     

 

 



 

Lokasi   : Jl. Magelang km 9 hari/tanggal : Jumat,8 Maret 2019 

Arus   : arah Jogja  waktu   : 06.00 Wib 

Jarak tempuh  :50 m   cuaca  : cerah 

- Arah jogja 

 

 

No 

sepeda motor kend. Ringan kend.berat kend.tidak bermotor 

Waktu 
(detik) 

kecepatan 
(m/det) 

Waktu 
(detik) 

kecepatan 
(m/det) 

Waktu 
(detik) 

kecepatan 
(m/det) 

Waktu 
(detik) 

kecepatan 
(m/det) 

1 9,05 5,52 11,03 4,53 15,02 3,33 24,05 2,08 

2 9,21 5,43 10,94 4,57 15,16 3,30 45,6 1,10 

3 8,04 6,22 11,1 4,50 16,94 2,95 59,43 0,84 

4 7,04 7,10 12,05 4,15 13,05 3,83     

5 8,03 6,23 14,85 3,37 20,05 2,49     

6 8,03 6,23 10,84 4,61 18,5 2,70     

7 9,02 5,54 10,88 4,60 12,04 4,15     

8 8,47 5,90 11,93 4,19 18,95 2,64     

9 8,73 5,73 13,94 3,59 9,04 5,53     

10 6,04 8,28 12,74 3,92 11,03 4,53     

11 5,43 9,21 12,73 3,93 13,05 3,83     

12 6,34 7,89 11,44 4,37 14,72 3,40     

13 8,45 5,92 10,19 4,91 15,55 3,22     

14 6,94 7,20 10,92 4,58 16,66 3,00     

15 7,34 6,81 12,04 4,15 11,04 4,53     

16 11,83 4,23 13,95 3,58 12,6 3,97     

17 8,94 5,59 12,84 3,89 14,04 3,56     

18 8,83 5,66 12,64 3,96 17,05 2,93     

19 6,74 7,42 12,95 3,86 16,91 2,96     

20 5,95 8,40 12,53 3,99 17,95 2,79     

21 6,4 7,81 12,05 4,15 15,03 3,33     

22 7,74 6,46 12 4,17 14,02 3,57     

23 6,48 7,72 11,05 4,52 16,05 3,12     

24 12,94 3,86 10,95 4,57 12,59 3,97     

25 8,84 5,66 9,03 5,54 10,91 4,58     

26 5,74 8,71 14,92 3,35 20,05 2,49     

27 7,64 6,54 12,85 3,89 18,92 2,64     

28 9,93 5,04 12,05 4,15 18,99 2,63     

29 4,99 10,02 11,82 4,23 20,22 2,47     

30 7,93 6,31 10,01 5,00 10,99 4,55     

 

 



 

Lokasi   : Jl. Magelang km 9 hari/tanggal : Jumat,8 Maret 2019 

Arus   : arah magelang  waktu   : 13.00 Wib 

Jarak tempuh  :50 m   cuaca  : cerah 

- Arah magelang  

No 

sepeda motor kend. Ringan kend.berat kend.tidak bermotor 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

1 5,3 9,43 6,5 7,69 7,3 6,85 17,7 2,82 

2 5,6 8,93 7,4 6,76 5,7 8,77     

3 6,3 7,94 6,8 7,35 7,4 6,76     

4 6,6 7,58 5,7 8,77 6,7 7,46     

5 8,3 6,02 6,3 7,94 6,4 7,81     

6 5,2 9,62 6,9 7,25 5,8 8,62     

7 5,4 9,26 7,2 6,94 5 10,00     

8 6,4 7,81 6,4 7,81 6,3 7,94     

9 5,3 9,43 5,2 9,62 6,8 7,35     

10 6,6 7,58 5,8 8,62 6,7 7,46     

11 5,5 9,09 6,8 7,35 6,2 8,06     

12 6,4 7,81 6,5 7,69 7,4 6,76     

13 5,7 8,77 6,9 7,25 5,6 8,93     

14 7,2 6,94 7 7,14 5 10,00     

15 6,6 7,58 5,2 9,62 5,3 9,43     

16 5,8 8,62 5,8 8,62 5,8 8,62     

17 9,4 5,32 5,9 8,47 6,4 7,81     

18 5,4 9,26 5,3 9,43 7,5 6,67     

19 5,7 8,77 6,8 7,35 6,4 7,81     

20 6,1 8,20 8 6,25 5,8 8,62     

21 5,8 8,62 7,4 6,76 6,3 7,94     

22 5,3 9,43 7,5 6,67 7,3 6,85     

23 6,4 7,81 6,3 7,94 6,2 8,06     

24 6,8 7,35 7,5 6,67 8,5 5,88     

25 7,5 6,67 7,2 6,94 6,5 7,69     

26 5,7 8,77 6,3 7,94 5,8 8,62     

27 5,9 8,47 5,7 8,77 7,5 6,67     

28 6,4 7,81 5,7 8,77 6,8 7,35     

29 5,3 9,43 5,3 9,43 6,7 7,46     

30 6,4 7,81 6,5 7,69 6,3 7,94     

  

 

 



 

Lokasi   : Jl. Magelang km 9  hari/tanggal : Jumat,8 Maret 2019 

Arus   : arah magelang   waktu   : 13.00 Wib 

Jarak tempuh  :50 m    cuaca  : cerah 

- Arah jogja 

No 

sepeda motor kend. Ringan kend.berat kend.tidak bermotor 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

1 7,4 6,76 7,6 6,58 8,5 5,88     

2 5,7 8,77 7,4 6,76 7,3 6,85     

3 5,8 8,62 7,8 6,41 8,3 6,02     

4 5,2 9,62 8,6 5,81 9,4 5,32     

5 5,5 9,09 8,4 5,95 7,5 6,67     

6 6 8,33 7,2 6,94 8,8 5,68     

7 5,4 9,26 7,8 6,41 8,3 6,02     

8 6,5 7,69 7,5 6,67 7,9 6,33     

9 7 7,14 8,8 5,68 8,3 6,02     

10 5,8 8,62 7,4 6,76 9,4 5,32     

11 5,7 8,77 8,6 5,81 8,5 5,88     

12 5,2 9,62 8 6,25 7,9 6,33     

13 6,2 8,06 6,7 7,46 7,5 6,67     

14 7,8 6,41 8,6 5,81 8,5 5,88     

15 5,8 8,62 7,8 6,41 7,9 6,33     

16 6,2 8,06 7,6 6,58 8,4 5,95     

17 6,3 7,94 7,3 6,85 8,4 5,95     

18 5 10,00 6,8 7,35 7,3 6,85     

19 5,7 8,77 6,5 7,69 7,6 6,58     

20 4,9 10,20 7,4 6,76 8,3 6,02     

21 6,3 7,94 7,4 6,76 8,3 6,02     

22 6,1 8,20 7,8 6,41 6,8 7,35     

23 5,9 8,47 7 7,14 6,4 7,81     

24 5,5 9,09 8,7 5,75 6,3 7,94     

25 6 8,33 8,6 5,81 7,3 6,85     

26 6,4 7,81 7,8 6,41 7,2 6,94     

27 5,1 9,80 8,3 6,02 6,8 7,35     

28 6 8,33 6,8 7,35 7,4 6,76     

29 6,1 8,20 7,4 6,76 8,3 6,02     

30 8,7 5,75 6,8 7,35 7,4 6,76     

  

 

 



 

Lokasi   : Jl. Magelang km 9  hari/tanggal : Jumat,8 Maret 2019 

Arus   : arah magelang   waktu   : 17.00 Wib 

Jarak tempuh  :50 m    cuaca  : cerah 

- Arah magelang       

No 

sepeda motor kend. Ringan kend.berat kend.tidak bermotor 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

waktu

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

waktu

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

waktu

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

1 7,52 6,65 7,59 6,59 10,31 4,85 14,72 3,40 

2 7,17 6,97 7,54 6,63 9,49 5,27     

3 6,17 8,10 6,63 7,54 12,76 3,92     

4 7,42 6,74 7,83 6,39 16,48 3,03     

5 5,86 8,53 6,38 7,84 11,05 4,52     

6 7,12 7,02 10,89 4,59 7,01 7,13     

7 8,99 5,56 8,61 5,81 6,95 7,19     

8 6,94 7,20 6,29 7,95 8,62 5,80     

9 6,54 7,65 7,43 6,73 10,08 4,96     

10 5,47 9,14 6,45 7,75 12,48 4,01     

11 6,04 8,28 8,37 5,97 9,18 5,45     

12 7,02 7,12 7,89 6,34 15,53 3,22     

13 6,74 7,42 10,32 4,84 7,99 6,26     

14 6,45 7,75 7,91 6,32 10,81 4,63     

15 6,16 8,12 11,54 4,33 11,02 4,54     

16 5,09 9,82 4,51 11,09 13,17 3,80     

17 5,60 8,93 6,92 7,23 9,6 5,21     

18 5,69 8,79 6,35 7,87 8,1 6,17     

19 9,11 5,49 6,63 7,54 7,53 6,64     

20 7,42 6,74 7,54 6,63 10,26 4,87     

21 7,64 6,54 7,15 6,99 10,51 4,76     

22 7,79 6,42 6,91 7,24 10,25 4,88     

23 7,65 6,54 7,87 6,35 8,65 5,78     

24 5,49 9,11 7,67 6,52 7,29 6,86     

25 6,20 8,06 9,46 5,29 10,75 4,65     

26 5,77 8,67 8,64 5,79 7,85 6,37     

27 9,08 5,51 9,37 5,34 8,01 6,24     

28 8,12 6,16 8,51 5,88 8,34 6,00     

29 8,13 6,15 8,21 6,09 11,03 4,53     

30 7,13 7,01 9,03 5,54 14,78 3,38     

 

 

 

 



 

Lokasi   : Jl. Magelang km 9  hari/tanggal : Jumat,8 Maret 

2019 

Arus   : arah jogja   waktu   : 17.00 Wib 

Jarak tempuh  :50 m    cuaca  : cerah 

 

- Arah jogja 

No 

sepeda motor kend. Ringan kend.berat kend.tidak bermotor 

Waktu 
(detik) 

kecepatan 
(m/det) 

Waktu 
(detik) 

kecepatan 
(m/det) 

Waktu 
(detik) 

kecepatan 
(m/det) 

Waktu 
(detik) 

kecepatan 
(m/det) 

1 8,98 5,57 6,5 7,69 8,78 5,69     

2 9,54 5,24 6,78 7,37 9,45 5,29     

3 6,54 7,65 8,2 6,10 6,69 7,47     

4 5,88 8,50 4,89 10,22 10,43 4,79     

5 7,23 6,92 5,5 9,09 11,3 4,42     

6 8,48 5,90 5,92 8,45 8,9 5,62     

7 5,48 9,12 5,45 9,17 6,88 7,27     

8 5,57 8,98 6,78 7,37 9,76 5,12     

9 6,87 7,28 7,65 6,54 7,99 6,26     

10 5,06 9,88 7,7 6,49 13,23 3,78     

11 4,75 10,53 7,03 7,11 12,76 3,92     

12 6,32 7,91 7,32 6,83 10,87 4,60     

13 5,72 8,74 10,2 4,90 12,11 4,13     

14 7,34 6,81 6,5 7,69 10,54 4,74     

15 7,41 6,75 5,21 9,60 8,67 5,77     

16 10,97 4,56 5,84 8,56 8,23 6,08     

17 7,97 6,27 6,92 7,23 9,45 5,29     

18 7,16 6,98 7,97 6,27 8,88 5,63     

19 5,75 8,70 8,67 5,77 9,78 5,11     

20 4,84 10,33 5,65 8,85 8,65 5,78     

21 5,47 9,14 7,76 6,44 10,23 4,89     

22 6,04 8,28 10,44 4,79 11,5 4,35     

23 7,31 6,84 5,56 8,99 10,23 4,89     

24 8,82 5,67 5,49 9,11 10,56 4,73     

25 6,75 7,41 5,09 9,82 11,3 4,42     

26 4,07 12,29 5,38 9,29 11,67 4,28     

27 7,37 6,78 6,87 7,28 9,56 5,23     

28 7,19 6,95 6,56 7,62 9,78 5,11     

29 7,62 6,56 7,86 6,36 10,44 4,79     

30 6,37 7,85 8,9 5,62 9,66 5,18     
 

 

 



 

 

Lokasi   : Jl. Magelang km 9  hari/tanggal :Minggu,10 Maret 2019 

Arus   : arah magelang   waktu   : 06.00 Wib 

Jarak tempuh  :50 m    cuaca  : cerah 

-arah magelang  

 

No 

sepeda motor kend. Ringan kend.berat kend.tidak bermotor 

waktu

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

waktu

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

waktu

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

1 5,83 8,58 7,1 7,04 8,99 5,56 18,54 2,70 

2 6,45 7,75 7,8 6,41 9,1 5,49 17,68 2,83 

3 6,99 7,15 7,1 7,04 6,5 7,69 19,1 2,62 

4 7,23 6,92 8 6,25 13,19 3,79 15,98 3,13 

5 7,48 6,68 6,9 7,25 7,3 6,85 15,17 3,30 

6 11,48 4,36 5,4 9,26 15,7 3,18 18,39 2,72 

7 8,06 6,20 7,1 7,04 6,6 7,58 18,46 2,71 

8 6,3 7,94 5,6 8,93 7,6 6,58     

9 5,8 8,62 12,5 4,00 6,1 8,20     

10 8,7 5,75 6,7 7,46 7,87 6,35     

11 6,06 8,25 5,5 9,09 8,1 6,17     

12 5 10,00 6,8 7,35 6,84 7,31     

13 6,1 8,20 7,2 6,94 13,51 3,70     

14 6 8,33 7 7,14 11,29 4,43     

15 8,2 6,10 8,3 6,02 5,37 9,31     

16 4,34 11,52 6 8,33 5,58 8,96     

17 4,8 10,42 9,7 5,15 5,43 9,21     

18 6,5 7,69 4,6 10,87 7,4 6,76     

19 8,17 6,12 6,4 7,81 8,2 6,10     

20 4,4 11,36 11,4 4,39 4,3 11,63     

21 6,08 8,22 9 5,56 7,08 7,06     

22 4,7 10,64 5,6 8,93 11,7 4,27     

23 6,1 8,20 5,9 8,47 4 12,50     

24 9,1 5,49 4,1 12,20 7,3 6,85     

25 7,6 6,58 6 8,33 8,1 6,17     

26 6,32 7,91 6,9 7,25 5,79 8,64     

27 6,3 7,94 5,7 8,77 5,4 9,26     

28 5,55 9,01 5,3 9,43 13,2 3,79     

29 7,62 6,56 4,5 11,11 12,5 4,00     

30 5,43 9,21 6,2 8,06 11,13 4,49     

 

 



 

Lokasi   : Jl. Magelang km 9  hari/tanggal :Minggu,10 Maret 2019 

Arus   : arah jogja    waktu   : 06.00 Wib 

Jarak tempuh  :50 m    cuaca  : cerah 

-arah jogja 

No 

sepeda motor kend. Ringan kend.berat kend.tidak bermotor 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

1 6 8,33 5,8 8,62 6,1 8,20 13,9 3,60 

2 5 10,00 8,4 5,95 12,7 3,94 14,3 3,50 

3 5,9 8,47 5,4 9,26 7,38 6,78 15,1 3,31 

4 5,4 9,26 5,9 8,47 6,5 7,69 12,5 4,00 

5 4,2 11,90 10,05 4,98 5,5 9,09 10,1 4,95 

6 4,7 10,64 5,1 9,80 5,4 9,26 12 4,17 

7 4,3 11,63 10,47 4,78 7,3 6,85 16,73 2,99 

8 6,9 7,25 5,59 8,94 6,66 7,51 10 5,00 

9 5,1 9,80 7,54 6,63 5,16 9,69 12,01 4,16 

10 5,8 8,62 11,51 4,34 4,98 10,04 8,83 5,66 

11 8,4 5,95 5,84 8,56 9,2 5,43 8,6 5,81 

12 4,9 10,20 6,14 8,14 5,4 9,26 11,6 4,31 

13 5,6 8,93 8,42 5,94 6,26 7,99     

14 5,7 8,77 8,18 6,11 5,9 8,47     

15 4,2 11,90 5,75 8,70 5,68 8,80     

16 5,1 9,80 7,32 6,83 7,2 6,94     

17 5,8 8,62 6,21 8,05 6,14 8,14     

18 4,2 11,90 11,49 4,35 5,49 9,11     

19 5 10,00 6,74 7,42 5,7 8,77     

20 8 6,25 6,16 8,12 6 8,33     

21 4,9 10,20 7,3 6,85 7,25 6,90     

22 7,5 6,67 9,26 5,40 4,5 11,11     

23 6,7 7,46 7,37 6,78 6,34 7,89     

24 6,1 8,20 5,95 8,40 5,9 8,47     

25 3,1 16,13 5,62 8,90 6 8,33     

26 4,7 10,64 6,8 7,35 5,3 9,43     

27 7,9 6,33 5,43 9,21 7,5 6,67     

28 5,7 8,77 7,3 6,85 8,2 6,10     

29 5,2 9,62 6,07 8,24 6,98 7,16     

30 5,3 9,43 4,89 10,22 11,29 4,43     

  

 

 



 

Lokasi   : Jl. Magelang km 9  hari/tanggal :Minggu,10 Maret 2019 

Arus   : arah magelang   waktu   : 13.00 Wib 

Jarak tempuh  :50 m    cuaca  : cerah 

-arah magelang  

No 

sepeda motor kend. Ringan kend.berat kend.tidak bermotor 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

Kecepatan 

 (m/det) 

Waktu 

(detik) 

Kecepatan 

 (m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan  

(m/det) 

1 5,6 8,93 6 8,33 9,1 5,49 15,1 3,31 

2 7,2 6,94 6,7 7,46 9,2 5,43 31 1,61 

3 4,8 10,42 5,7 8,77 9,1 5,49 31 1,61 

4 7,3 6,85 8,7 5,75 10,3 4,85     

5 6,7 7,46 6,8 7,35 7,3 6,85     

6 4,5 11,11 5,9 8,47 8,4 5,95     

7 3,6 13,89 8,2 6,10 8,4 5,95     

8 4,6 10,87 8,5 5,88 9 5,56     

9 5,7 8,77 6,5 7,69 20,3 2,46     

10 7,4 6,76 8,5 5,88 10,4 4,81     

11 5,3 9,43 6,3 7,94 10,8 4,63     

12 5,3 9,43 6,3 7,94 13 3,85     

13 8,5 5,88 5,3 9,43 13 3,85     

14 5,9 8,47 7,5 6,67 24 2,08     

15 7,8 6,41 6,4 7,81 21,3 2,35     

16 6,7 7,46 7,5 6,67 7,3 6,85     

17 5 10,00 6,7 7,46 4,5 11,11     

18 3,4 14,71 5,5 9,09 8,5 5,88     

19 5,7 8,77 8,7 5,75 9 5,56     

20 5,8 8,62 10,3 4,85 9,6 5,21     

21 5,7 8,77 11,3 4,42 9,8 5,10     

22 6,4 7,81 21,5 2,33 8,4 5,95     

23 6,4 7,81 3,5 14,29 5,6 8,93     

24 3,4 14,71 4,2 11,90 9,4 5,32     

25 5,5 9,09 8,4 5,95 8,7 5,75     

26 6,7 7,46 4,7 10,64 7,8 6,41     

27 3,5 14,29 8,5 5,88 5,6 8,93     

28 6,5 7,69 8,6 5,81 7,5 6,67     

29 4,5 11,11 6,7 7,46 7,45 6,71     

30 3,5 14,29 5,6 8,93 9,8 5,10     
 

 

 

 



 

 

Lokasi   : Jl. Magelang km 9  hari/tanggal :Minggu,10 Maret 2019 

Arus   : arah jogja   waktu   : 13.00 Wib 

Jarak tempuh  :50 m    cuaca  : cerah 

-arah jogja  

 

No 

sepeda motor kend. Ringan kend.berat kend.tidak bermotor 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

Kecepatan 

 (m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

1 5,5 9,09 6,1 8,20 7,59 6,59 9,6 5,21 

2 5,9 8,47 12,7 3,94 7,54 6,63 10,3 4,85 

3 5,6 8,93 7,38 6,78 6,63 7,54 14,5 3,45 

4 6,2 8,06 6,5 7,69 7,83 6,39     

5 5,76 8,68 5,5 9,09 6,38 7,84     

6 5,13 9,75 5,4 9,26 10,89 4,59     

7 7,4 6,76 7,3 6,85 8,61 5,81     

8 5,8 8,62 6,66 7,51 6,29 7,95     

9 6,5 7,69 5,16 9,69 7,43 6,73     

10 6,4 7,81 4,98 10,04 6,45 7,75     

11 3,4 14,71 9,2 5,43 8,37 5,97     

12 2,6 19,23 5,4 9,26 7,89 6,34     

13 5,6 8,93 6,26 7,99 10,32 4,84     

14 5,4 9,26 5,9 8,47 7,91 6,32     

15 3,5 14,29 5,68 8,80 11,54 4,33     

16 6,7 7,46 7,2 6,94 4,51 11,09     

17 3,5 14,29 6,14 8,14 6,92 7,23     

18 5,2 9,62 5,49 9,11 6,35 7,87     

19 5,2 9,62 5,7 8,77 6,63 7,54     

20 4,5 11,11 6 8,33 7,54 6,63     

21 5,5 9,09 7,25 6,90 7,15 6,99     

22 6,1 8,20 4,5 11,11 6,91 7,24     

23 6,6 7,58 6,34 7,89 7,87 6,35     

24 6,44 7,76 5,9 8,47 7,67 6,52     

25 6,1 8,20 6 8,33 9,46 5,29     

26 6,4 7,81 5,3 9,43 8,64 5,79     

27 6,3 7,94 7,5 6,67 9,37 5,34     

28 5,8 8,62 8,2 6,10 8,51 5,88     

29 6,5 7,69 6,98 7,16 8,21 6,09     

30 7,4 6,76 11,29 4,43 9,03 5,54     

 

 



 

Lokasi   : Jl. Magelang km 9  hari/tanggal :Minggu,10 Maret 2019 

Arus   : arah Magelang   waktu   : 17.00Wib 

Jarak tempuh  :50 m    cuaca  : cerah 

-arah Magelang  

No 

sepeda motor 
kend. Ringan kend.berat 

kend.tidak 

bermotor 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

1 44,5 1,12 70 0,71 30,2 1,66     

2 45,3 1,10 119 0,42 87,3 0,57     

3 9,43 5,30 48,8 1,02 83 0,60     

4 11,88 4,21 77 0,65 70 0,71     

5 12,66 3,95 96 0,52 72,7 0,69     

6 11,01 4,54 102 0,49 114 0,44     

7 15,81 3,16 71 0,70 111 0,45     

8 14,9 3,36 110 0,45 26 1,92     

9 15,59 3,21 108 0,46 30 1,67     

10 16,61 3,01 96 0,52 66,2 0,76     

11 16,91 2,96 76 0,66 24,8 2,02     

12 16,31 3,07 80 0,63 114 0,44     

13 16,62 3,01 45,8 1,09 84 0,60     

14 19,16 2,61 50,91 0,98 111 0,45     

15 20,22 2,47 59,01 0,85 119 0,42     

16 21,96 2,28 74 0,68 104 0,48     

17 15,78 3,17 100 0,50 121 0,41     

18 16,09 3,11 80 0,63 135 0,37     

19 17,99 2,78 71 0,70 119 0,42     

20 14,01 3,57 100,5 0,50 64 0,78     

21 14,65 3,41 38,81 1,29 114 0,44     

22 17,72 2,82 86 0,58 130 0,38     

23 6,6 7,58 41,6 1,20 108 0,46     

24 7,91 6,32 145 0,34 92 0,54     

25 14,01 3,57 92 0,54 82 0,61     

26 11,31 4,42 114 0,44 53,81 0,93     

27 10,55 4,74 80 0,63 102 0,49     

28 25,65 1,95 93 0,54 91 0,55     

29 30,11 1,66 73 0,68 86 0,58     

30 16,09 3,11 78 0,64 30,69 1,63     

 

 

 



 

Lokasi   : Jl. Magelang km 9  hari/tanggal :Minggu,10 Maret 2019 

Arus   : arah jogja    waktu   : 17.00 Wib 

Jarak tempuh  :50 m    cuaca  : cerah 

-arah jogja 

No 

sepeda motor kend. Ringan kend.berat kend.tidak bermotor 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

1 4,38 11,42 6,75 7,41 9,05 5,52 11,59 4,31 

2 8,75 5,71 7,3 6,85 7,61 6,57     

3 6,16 8,12 4,89 10,22 8,41 5,95     

4 5,88 8,50 8,66 5,77 9,01 5,55     

5 7,34 6,81 5,82 8,59 10,16 4,92     

6 4,38 11,42 6,46 7,74 6,46 7,74     

7 6,13 8,16 8,88 5,63 6,06 8,25     

8 8,37 5,97 8,67 5,77 6,39 7,82     

9 6,9 7,25 7,61 6,57 6,51 7,68     

10 6,47 7,73 11,15 4,48 7,47 6,69     

11 6,81 7,34 8,19 6,11 7,03 7,11     

12 7,4 6,76 4,15 12,05 6,76 7,40     

13 6,25 8,00 6,87 7,28 7,87 6,35     

14 4,72 10,59 11,28 4,43 8,011 6,24     

15 4,82 10,37 6,25 8,00 10,09 4,96     

16 6,87 7,28 5,09 9,82 8,01 6,24     

17 7,75 6,45 5,68 8,80 6,25 8,00     

18 6,66 7,51 5,68 8,80 6,91 7,24     

19 6,69 7,47 8,25 6,06 9,37 5,34     

20 3,75 13,33 5,97 8,38 9,1 5,49     

21 4,03 12,41 5,65 8,85 7,98 6,27     

22 4,99 10,02 9,75 5,13 8,19 6,11     

23 8,9 5,62 8,46 5,91 7,55 6,62     

24 4,41 11,34 5,2 9,62 8,13 6,15     

25 5,2 9,62 9,16 5,46 9,91 5,05     

26 9,76 5,12 9,17 5,45 8,83 5,66     

27 4,65 10,75 6,92 7,23 12,04 4,15     

28 8,81 5,68 6,34 7,89 7,72 6,48     

29 6,03 8,29 7,5 6,67 6,44 7,76     

30 5,75 8,70 8,5 5,88 8,64 5,79     

 

 

 



 

 

Lokasi   : Jl. Magelang km 9  hari/tanggal :Senin,11 Maret 2019 

Arus   : arah Magelang   waktu   : 06.00Wib 

Jarak tempuh  :50 m    cuaca  : cerah 

-arah Magelang 

No 

sepeda motor kend. Ringan kend.berat kend.tidak bermotor 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

1 7,4 6,76 7,5 6,67 10,6 4,72 26 1,92 

2 6,4 7,81 8,7 5,75 8,4 5,95 24,6 2,03 

3 8,5 5,88 7,5 6,67 11,4 4,39 26,6 1,88 

4 6,4 7,81 7,4 6,76 9,6 5,21 18,6 2,69 

5 7,5 6,67 7,9 6,33 8,5 5,88     

6 7,1 7,04 6,8 7,35 10,5 4,76     

7 8 6,25 6,7 7,46 7,8 6,41     

8 7,8 6,41 7,9 6,33 6,5 7,69     

9 6,4 7,81 8,6 5,81 8,8 5,68     

10 9 5,56 6,5 7,69 9 5,56     

11 6,4 7,81 6,3 7,94 7,9 6,33     

12 6,44 7,76 7,9 6,33 8 6,25     

13 6,7 7,46 7,1 7,04 8,7 5,75     

14 6,1 8,20 6,8 7,35 8,1 6,17     

15 7,3 6,85 6,4 7,81 8,2 6,10     

16 7,5 6,67 7,5 6,67 7,8 6,41     

17 9,6 5,21 7,6 6,58 7,9 6,33     

18 8,7 5,75 6,7 7,46 9,7 5,15     

19 9,8 5,10 6,5 7,69 10,2 4,90     

20 7,9 6,33 8,5 5,88 10,4 4,81     

21 6,8 7,35 7,8 6,41 9,5 5,26     

22 6,5 7,69 9,4 5,32 8,2 6,10     

23 7,5 6,67 8,6 5,81 11,6 4,31     

24 6,3 7,94 7,9 6,33 10,6 4,72     

25 8,9 5,62 7,8 6,41 8,2 6,10     

26 9,8 5,10 8,6 5,81 9,3 5,38     

27 8,7 5,75 6,8 7,35 11,5 4,35     

28 7,6 6,58 7,9 6,33 9,6 5,21     

29 6,8 7,35 6,6 7,58 10,4 4,81     

30 6,5 7,69 8,7 5,75 9,7 5,15     

  

 

 



 

Lokasi   : Jl. Magelang km 9  hari/tanggal :Senin,11 Maret 2019 

Arus   : arah Jogja    waktu   : 06.00Wib 

Jarak tempuh  :50 m    cuaca  : cerah 

-arah Jogja 

No 

sepeda motor kend. Ringan kend.berat kend.tidak bermotor 

Waktu 

(detik) 

kecepata

n (m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

1 6,3 7,94 8,2 6,10 9,8 5,10 26,7 1,87 

2 7,2 6,94 7,6 6,58 9,4 5,32 38,1 1,31 

3 7,9 6,33 8,6 5,81 8,6 5,81 16 3,13 

4 9,4 5,32 9,7 5,15 10,4 4,81     

5 6,5 7,69 8,8 5,68 7,4 6,76     

6 5,8 8,62 6,5 7,69 6,9 7,25     

7 8,7 5,75 6,4 7,81 8,4 5,95     

8 5,2 9,62 7,5 6,67 6,7 7,46     

9 8,2 6,10 8,5 5,88 11,5 4,35     

10 6,8 7,35 7,4 6,76 10,3 4,85     

11 6,7 7,46 8,6 5,81 8,4 5,95     

12 8,5 5,88 8 6,25 8,4 5,95     

13 9 5,56 6,3 7,94 7,4 6,76     

14 7,8 6,41 5,4 9,26 7,5 6,67     

15 6 8,33 6,2 8,06 8,5 5,88     

16 6,3 7,94 5,4 9,26 6,6 7,58     

17 5 10,00 7,5 6,67 6,3 7,94     

18 5,6 8,93 6,5 7,69 6,4 7,81     

19 6,4 7,81 6,8 7,35 7,5 6,67     

20 7,6 6,58 7,6 6,58 6,5 7,69     

21 8,6 5,81 8,6 5,81 7,9 6,33     

22 6 8,33 9,5 5,26 6,3 7,94     

23 7,5 6,67 8,5 5,88 6,8 7,35     

24 7,4 6,76 7,4 6,76 12,4 4,03     

25 5,7 8,77 9,5 5,26 11,5 4,35     

26 6,5 7,69 8,6 5,81 9,8 5,10     

27 6,7 7,46 7,4 6,76 12,2 4,10     

28 7,5 6,67 6,4 7,81 8,8 5,68     

29 8,5 5,88 7,5 6,67 9,37 5,34     

30 6 8,33 8,2 6,10 7,6 6,58     

  

 

 



 

Lokasi   : Jl. Magelang km 9  hari/tanggal :Senin,11 Maret 2019 

Arus   : arah Magelang   waktu   : 13.00Wib 

Jarak tempuh  :50 m    cuaca  : cerah 

-arah Magelang 

No 

sepeda motor kend. Ringan kend.berat kend.tidak bermotor 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

1 5,54 9,03 9,83 5,09 7,89 6,34 12,34 4,05 

2 6,02 8,31 9,78 5,11 6,4 7,81 10,86 4,60 

3 6,6 7,58 11,02 4,54 9,34 5,35     

4 6,79 7,36 8,56 5,84 10,23 4,89     

5 5,3 9,43 6,97 7,17 10,56 4,73     

6 5,13 9,75 7,56 6,61 9,78 5,11     

7 4,23 11,82 8,87 5,64 9,35 5,35     

8 8,35 5,99 8,93 5,60 7,98 6,27     

9 4,45 11,24 8,05 6,21 8,37 5,97     

10 4,88 10,25 6,56 7,62 8,78 5,69     

11 4,27 11,71 6,99 7,15 6,8 7,35     

12 7,56 6,61 6,87 7,28 6,87 7,28     

13 6,8 7,35 5,87 8,52 8,03 6,23     

14 7,3 6,85 4,68 10,68 8,78 5,69     

15 6,7 7,46 5,76 8,68 9,25 5,41     

16 7,7 6,49 5,36 9,33 9,98 5,01     

17 7,34 6,81 6,89 7,26 10,1 4,95     

18 6,76 7,40 6,46 7,74 9,24 5,41     

19 6,56 7,62 5,82 8,59 9,44 5,30     

20 5,43 9,21 4,64 10,78 9,21 5,43     

21 4,56 10,96 8,13 6,15 8,23 6,08     

22 4,81 10,40 7,29 6,86 6,89 7,26     

23 5,97 8,38 10,32 4,84 6,35 7,87     

24 6,34 7,89 9,83 5,09 5,89 8,49     

25 3,95 12,66 8,58 5,83 7,78 6,43     

26 4,89 10,22 9,02 5,54 7,29 6,86     

27 4,89 10,22 7,56 6,61 7,54 6,63     

28 4,03 12,41 7,86 6,36 9,38 5,33     

29 4,79 10,44 6,81 7,34 8,57 5,83     

30 5,56 8,99 6,25 8,00 8,53 5,86     
 

  

 

 



 

Lokasi   : Jl. Magelang km 9  hari/tanggal :Senin,11 Maret 2019 

Arus   : arah Jogja    waktu   : 13.00Wib 

Jarak tempuh  :50 m    cuaca  : cerah 

-arah Jogja 

No 

sepeda motor kend. Ringan kend.berat kend.tidak bermotor 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

1 4,56 10,96 6,6 7,58 8,7 5,75 14,3 3,49 

2 4,89 10,22 6,21 8,05 7,4 6,76     

3 8,73 5,73 5,89 8,49 7,65 6,54     

4 5,22 9,58 5,44 9,19 7,29 6,86     

5 6,45 7,75 5,6 8,93 7,11 7,03     

6 6,87 7,28 9,23 5,42 6,35 7,87     

7 7,15 6,99 5,32 9,40 6,23 8,03     

8 7,88 6,35 10,28 4,86 10,3 4,85     

9 7,9 6,33 7,67 6,52 8,34 6,00     

10 4,67 10,71 8,4 5,95 10,16 4,92     

11 3,87 12,92 5,68 8,80 6,46 7,74     

12 5,45 9,17 5,22 9,58 6,06 8,25     

13 5,87 8,52 5,48 9,12 6,39 7,82     

14 5,32 9,40 6,21 8,05 6,51 7,68     

15 6,11 8,18 8,7 5,75 7,47 6,69     

16 6,65 7,52 8,28 6,04 7,03 7,11     

17 8,56 5,84 8,34 6,00 6,76 7,40     

18 5,44 9,19 7,45 6,71 7,87 6,35     

19 4,68 10,68 7,5 6,67 8,011 6,24     

20 4,25 11,76 7,25 6,90 10,09 4,96     

21 5,63 8,88 7,9 6,33 8,01 6,24     

22 5,21 9,60 10,2 4,90 7,65 6,54     

23 5,4 9,26 9,34 5,35 8,98 5,57     

24 6,67 7,50 9,1 5,49 8,33 6,00     

25 5,3 9,43 6,78 7,37 8,45 5,92     

26 5,56 8,99 5,37 9,31 6,88 7,27     

27 5,87 8,52 5,98 8,36 11,2 4,46     

28 9,38 5,33 9,2 5,43 7,35 6,80     

29 7,31 6,84 6,65 7,52 7,45 6,71     

30 6,18 8,09 6,24 8,01 9,87 5,07     
  

 

 



 

Lokasi   : Jl. Magelang km 9 hari/tanggal :Senin,11 Maret 2019 

Arus   : arah Magelang  waktu   : 17.00Wib 

Jarak tempuh  :50 m   cuaca  : cerah 

-arah Magelang 

No 

sepeda motor kend. Ringan kend.berat kend.tidak bermotor 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

1 5,5 9,09 6,64 7,53 8,3 6,02 14,07 3,55 

2 5,9 8,47 5 10,00 8,13 6,15     

3 5,6 8,93 6 8,33 7,8 6,41     

4 6,2 8,06 9,4 5,32 6,3 7,94     

5 5,76 8,68 7,1 7,04 14 3,57     

6 5,13 9,75 5,76 8,68 11,38 4,39     

7 7,4 6,76 8,6 5,81 7,7 6,49     

8 5,8 8,62 7,8 6,41 7,6 6,58     

9 6,5 7,69 7,15 6,99 8,3 6,02     

10 6,1 8,20 7,1 7,04 7,6 6,58     

11 6,6 7,58 4,2 11,90 8,9 5,62     

12 6,44 7,76 6,3 7,94 9,4 5,32     

13 6,1 8,20 7,4 6,76 7,3 6,85     

14 6,4 7,81 8,8 5,68 7,1 7,04     

15 6,3 7,94 6,4 7,81 9,4 5,32     

16 5,8 8,62 6,2 8,06 7 7,14     

17 6,5 7,69 8,1 6,17 6,9 7,25     

18 7,4 6,76 8,8 5,68 9,9 5,05     

19 8,6 5,81 6,1 8,20 9,4 5,32     

20 6,2 8,06 6,98 7,16 7,5 6,67     

21 5,8 8,62 5,7 8,77 10,75 4,65     

22 5,4 9,26 10,2 4,90 8,6 5,81     

23 6,8 7,35 7,2 6,94 13,5 3,70     

24 6,4 7,81 7,4 6,76 10,02 4,99     

25 9,2 5,43 6,6 7,58 6,8 7,35     

26 7,83 6,39 7,84 6,38 9,2 5,43     

27 6,4 7,81 5,8 8,62 9,09 5,50     

28 6,5 7,69 7,1 7,04 8,9 5,62     

29 6,3 7,94 5,8 8,62 11,2 4,46     

30 4,8 10,42 10,03 4,99 10,1 4,95     

  

 

 



 

Lokasi   : Jl. Magelang km 9  hari/tanggal :Senin,11 Maret 2019 

Arus   : arah Jogja    waktu   : 17.00Wib 

Jarak tempuh  :50 m    cuaca  : cerah 

-arah Jogja 

No 

sepeda motor 
kend. Ringan kend.berat 

kend.tidak 

bermotor 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

Waktu 

(detik) 

kecepatan 

(m/det) 

1 4,3 11,63 6,62 7,55 6,01 8,32 8,8 5,68 

2 6,2 8,06 5,99 8,35 10,29 4,86     

3 6,9 7,25 6,71 7,45 10 5,00     

4 7,4 6,76 8,87 5,64 4,66 10,73     

5 6,7 7,46 5,37 9,31 7,4 6,76     

6 6,8 7,35 3,73 13,40 8,72 5,73     

7 4,7 10,64 4,64 10,78 7,6 6,58     

8 8,2 6,10 6,66 7,51 5,6 8,93     

9 5,2 9,62 9,1 5,49 14,84 3,37     

10 4,8 10,42 9,15 5,46 8,85 5,65     

11 8,8 5,68 6,05 8,26 6,7 7,46     

12 7,5 6,67 6,37 7,85 7,44 6,72     

13 5,1 9,80 9,37 5,34 6,9 7,25     

14 4,9 10,20 9,26 5,40 6,4 7,81     

15 9 5,56 11,01 4,54 6,3 7,94     

16 5,3 9,43 4,63 10,80 6,6 7,58     

17 6 8,33 6,25 8,00 5,8 8,62     

18 4,4 11,36 6,51 7,68 7,64 6,54     

19 5 10,00 10,3 4,85 5,6 8,93     

20 6,6 7,58 10,63 4,70 5,69 8,79     

21 9,6 5,21 6,92 7,23 6,1 8,20     

22 5,5 9,09 5,74 8,71 5,45 9,17     

23 6,6 7,58 6,52 7,67 6,2 8,06     

24 6,9 7,25 10,99 4,55 14,56 3,43     

25 4,7 10,64 8,35 5,99 7,58 6,60     

26 5,8 8,62 5,93 8,43 6,9 7,25     

27 7,4 6,76 5,76 8,68 15,74 3,18     

28 6,4 7,81 8,95 5,59 7,5 6,67     

29 6,6 7,58 7,62 6,56 9,37 5,34     

30 5,1 9,80 8,2 6,10 10,8 4,63     

 

 

 



 

DATA HAMBATAN SAMPING 

Hari/Tanggal : Jumat, 15 Maret 2019 

Pukul : 07.00 - 08.00 

 

Tipe Hambatan Samping Simbol Bobot 
Frekuensi 

Terjadi 

Frekuensi 

Berbobot  

Pejalan Kaki   Ped 0,5 28 14 

Parkir / Kend. Berhernti Psv 1 28 28 

Kendaraan masuk - keluar EEV 0,7 173 121,1 

Kendaraan Lambat SMV 0,4 33 13,2 

TOTAL 176,3 

 

Hari/Tanggal : Jumat, 15 Maret 2019 

Pukul : 12.15 - 13.15  
 

Tipe Hambatan Samping Simbol Bobot 
Frekuensi 

Terjadi 

Frekuensi 

Berbobot  

Pejalan Kaki   Ped 0,5 36 18 

Parkir / Kend. Berhernti Psv 1 19 19 

Kendaraan masuk - keluar EEV 0,7 375 262,5 

Kendaraan Lambat SMV 0,4 17 6,8 

TOTAL 306,3 

 

Hari/Tanggal : Jumat, 15 Maret 2019 

Pukul : 17.00 - 18.00  
 

Tipe Hambatan Samping Simbol Bobot 
Frekuensi 

Terjadi 

Frekuensi 

Berbobot  

Pejalan Kaki   Ped 0,5 36 18 

Parkir / Kend. Berhernti Psv 1 21 21 

Kendaraan masuk - keluar EEV 0,7 443 310,1 

Kendaraan Lambat SMV 0,4 27 10,8 

TOTAL 359,9 

 

 



 

Hari/Tanggal : Minggu, 17  Maret 2019 

Pukul : 07.00 - 08.00  
 

Tipe Hambatan Samping Simbol Bobot 
Frekuensi 

Terjadi 

Frekuensi 

Berbobot  

Pejalan Kaki   Ped 0,5 23 11,5 

Parkir / Kend. Berhernti Psv 1 18 18 

Kendaraan masuk - keluar EEV 0,7 222 155,4 

Kendaraan Lambat SMV 0,4 0 0 

TOTAL 184,9 

 

Hari/Tanggal : Minggu, 17  Maret 2019 

Pukul : 12.00 13.00  
 

Tipe Hambatan Samping Simbol Bobot 
Frekuensi 

Terjadi 

Frekuensi 

Berbobot  

Pejalan Kaki   Ped 0,5 12 6 

Parkir / Kend. Berhernti Psv 1 26 26 

Kendaraan masuk - keluar EEV 0,7 416 291,2 

Kendaraan Lambat SMV 0,4 23 9,2 

TOTAL 332,4 

 

Hari/Tanggal : Minggu, 17  Maret 2019  

Pukul : 17.00 - 18.00   
 

Tipe Hambatan Samping Simbol Bobot 
Frekuensi 

Terjadi 

Frekuensi 

Berbobot  

Pejalan Kaki   Ped 0,5 56 28 

Parkir / Kend. Berhernti Psv 1 23 23 

Kendaraan masuk - keluar EEV 0,7 389 272,3 

Kendaraan Lambat SMV 0,4 30 12 

TOTAL 335,3 

 

 

 



 

Hari/Tanggal : Senin, 18 Maret 2019 

Pukul : 07.00 - 08.00  
 

Tipe Hambatan Samping Simbol Bobot 
Frekuensi 

Terjadi 

Frekuensi 

Berbobot  

Pejalan Kaki   Ped 0,5 16 8 

Parkir / Kend. Berhernti Psv 1 11 11 

Kendaraan masuk - keluar EEV 0,7 262 183,4 

Kendaraan Lambat SMV 0,4 26 10,4 

TOTAL 212,8 

 

Hari/Tanggal : Senin, 18 Maret 2019 

Pukul : 12.45 - 13.45  
 

Tipe Hambatan Samping Simbol Bobot 
Frekuensi 

Terjadi 

Frekuensi 

Berbobot  

Pejalan Kaki   Ped 0,5 16 8 

Parkir / Kend. Berhernti Psv 1 27 27 

Kendaraan masuk - keluar EEV 0,7 369 258,3 

Kendaraan Lambat SMV 0,4 28 11,2 

TOTAL 304,5 

Hari/Tanggal : Senin, 18 Maret 2019 

Pukul : 17.00 - 18.00  

Tipe Hambatan Samping Simbol Bobot 
Frekuensi 

Terjadi 

Frekuensi 

Berbobot  

Pejalan Kaki   Ped 0,5 29 14,5 

Parkir / Kend. Berhernti Psv 1 32 32 

Kendaraan masuk - keluar EEV 0,7 379 265,3 

Kendaraan Lambat SMV 0,4 44 17,6 

TOTAL 329,4 
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Lampiran 2.3. Praktik Perancangan Bangunan Air 

 

 

 

 



 

 

Tabel 5.1 Perhitungan Uplift 

Titik 
Koordinat 

Jalur 
                

Gaya 

angkat 

X y Lv Lh Lx L Hx Δh Ux     

(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)   ( KN/m ) 

1 -18 16.5       0.00 68.79 2.65 17.47 2.65     

      1—2 3.5 0           0.00 0.00 

2 -18 13       3.50 68.79 6.15 17.47 5.26     

      2—3 0 3           15.40 151.10 

3 -15 13       4.50 68.79 6.15 17.47 5.01     

      3—4 2.5 0           0.00 0.00 

4 -15 15.5       7.00 68.79 3.65 17.47 1.87     

      4—5 0 2           3.58 35.08 

5 -13 15.5       7.67 68.79 3.65 17.47 1.70     

      5—6 2.5 0           0.00 0.00 

6 -13 13       10.17 68.79 6.15 17.47 3.57     

      6—7 0 3           10.32 101.28 

7 -10 13       11.17 68.79 6.15 17.47 3.31     

      7—8 2.5 0           0.00 0.00 

8 -10 15.5       13.67 68.79 3.65 17.47 0.18     

      8—9 0 2           0.19 1.86 

9 -8 15.5       14.33 68.79 3.65 17.47 0.01     

      9—10 2.5 0           0.00 0.00 

10 -8 13       16.83 68.79 6.15 17.47 1.88     

      10—11 0 3           5.24 51.45 

 

 



 

 

11 -5 13       17.83 68.79 6.15 17.47 1.62     

      11—12 2.5 0           0.00 0.00 

12 -5 15.5       20.33 68.79 3.65 17.47 -1.51     

      12—13 0 2           -3.20 -31.36 

13 -3 15.5       21.00 68.79 3.65 17.47 -1.68     

      13—14 2.5 0           0.00 0.00 

14 -3 13       23.50 68.79 6.15 17.47 0.18     

      14—A 3.5 3           -6.42 -62.95 

A 0 16.5       28.00 68.79 2.65 17.47 -4.46     

      A—B 3.5 0           0.00 0.00 

B 0 13       31.50 68.79 6.15 17.47 -1.85     

      B—C 0 2.5           -4.89 -47.95 

C 2.5 13       32.33 68.79 6.15 17.47 -2.06     

      C—D 2 0           0.00 0.00 

D 2.5 11       34.33 68.79 8.15 17.47 -0.57     

      D—E 0 2           -1.31 -12.82 

E 4.5 11       35.00 68.79 8.15 17.47 -0.74     

      E—F 2 0           0.00 0.00 

F 4.5 9       37.00 68.79 10.15 17.47 0.75     

      F—G 0 2.2515           1.48 14.55 

G 6.7515 9       37.75 68.79 10.15 17.47 0.56     

      G—H 1.7 0           0.00 0.00 

H 6.7515 7.3       39.45 68.79 11.85 17.47 1.83     

      H—I 0 1.7485           3.07 30.15 

I 8.5 7.3       40.03 68.79 11.85 17.47 1.68     

 

 



 

 

      I—J 1 0           0.00 0.00 

J 8.5 6.3       41.03 68.79 12.85 17.47 2.43     

      J—K 0 20.903           32.30 316.83 

K 29.403 6.3       48.00 68.79 12.85 17.47 0.66     

      K—L 1.5 0           0.00 0.00 

L 29.403 4.8       49.50 68.79 14.35 17.47 1.78     

      L—M 0 2           3.39 33.25 

M 31.403 4.8       50.17 68.79 14.35 17.47 1.61     

      M—N 1.5 0           0.00 0.00 

N 31.403 3.3       51.67 68.79 15.85 17.47 2.73     

      N—O 0 2           5.29 51.89 

O 33.403 3.3       52.33 68.79 15.85 17.47 2.56     

      O—P 3.3 0           0.00 0.00 

P 33.403 0       55.63 68.79 19.15 17.47 5.02     

      P—Q 0 1.5           7.44 72.96 

Q 34.903 0       56.13 68.79 19.15 17.47 4.89     

      Q—R 2 0           0.00 0.00 

R 34.903 2       58.13 68.79 17.15 17.47 2.39     

      R—S 0 16.98           28.33 277.91 

S 51.883 2       63.79 68.79 17.15 17.47 0.95     

      S—T 2 0           0.00 0.00 

T 51.883 0       65.79 68.79 19.15 17.47 2.44     

      T—U 0 1.5           3.57 35.00 

U 53.383 0       66.29 68.79 19.15 17.47 2.31     

      U—V 2.5 0           0.00 0.00 

 

 



 

 

V 53.383 2.5       68.79 68.79 16.65 17.47 -0.82     

        45 71.383           103.79 1018.22 

 

 

 

 

 



 

 

Tabel 5.2 Perhitungan Gaya dan Momen Akibat Berat Sendiri Beton dan 

Penahan 

 

Nama Alas Tinggi Tebal 

Berat 

jenis Gaya  Lengan Momen 

Gaya (m) (m) (m) (KN/m3)  (KN) (m) (KN.m) 

W1 1 5.803 1 22 127.67 52.9 6751.36 

W2 5.7157 5.74 1 22 360.89 50.5 18216.89 

W3 2 2 1 22 88.00 49.9 4389.70 

W4 2.2515 4 1 22 198.13 47.8 9462.24 

W5 5.6975 5.646 1 22 353.85 44.7 15828.49 

W6 18.4 1 1 22 404.80 35.7 14443.26 

W7 1 5 1 22 111.47 26.0 2896.09 

W8 1 0.5 1 22 4.32 26.0 112.23 

W9 5 5.067 1 22 286.02 23.8 6798.54 

W10 4 1.5 1 22 119.84 22.2 2663.71 

W11 2 1.5 1 22 66.00 21.0 1384.68 

W12 1.519 1.5 1 22 25.06 19.8 497.31 

W13 1.1507 2.3 1 22 58.23 19.4 1129.84 

W14 2.3293 2.3 1 22 58.93 18.1 1063.88 

w15 1.5 2 1 22 66.00 19.2 1269.18 

w16 19.98 0.5 1 22 219.78 10.0 2195.60 

w17 1.5 2 1 22 66.00 0.8 49.50 

w18 1 0.5 1 22 4.32 52.9 228.51 

JUMLAH       2619.31 540.5 89381.02 

 

 

Tabel 5.3 Perhitungan Tekanan Aktif (Tanah dan Air) 

Gaya H volume 
Lengan 

Momen ( m ) 

Momen 

terhadap 

titik X 

(KNm) 

Ket 

Ea 1 20,9780 478,4574 23,493 11240,24 Akibat Air 

Ea 2 16,5000 236,7952 6 1302,37 Akibat tanah basah 

Jumlah  715,2526  12542,61  

 

 

 

 

 

 



 

 

Tabel 5.4 Perhitungan Tekanan Pasif (Tanah dan Air) 

 

 

 

Tabel 5.5 Perhitungan Momen Pengguling 

 

  

Gaya yang 

bekerja 

Lengan Momen 

( m ) 
Momen ke titik N 

B-C -47,95 52,20 -2502,70 

D-E -12,82 49,88 -639,52 

F-G 14,55 47,76 694,84 

H-I 30,15 45,8 1381,46 

J-K 316,83 34,4 10908,94 

L-M 33,25 23,0 764,13 

N-O 51,89 21,0 1088,59 

P-Q 72,96 19,2 1403,09 

R-S 277,91 9,2 2567,89 

T-U 35,00 0,8 26,25 

Jumlah  771,77   15692,97 

 

 

Tabel 5.6 Perhitungan Rembesan 

 

Titik 

Koordinat 

Jalur 

    

x Y Lv Lh 

(m) (m) (m) (m) 

1 -18 16.5       

      1--2 3.5 0 

2 -18 13       

Gaya H Volume 
Lengan 

Momen ( m ) 

Momen 

terhadap 

titik X 

(KNm) 

Ket 

Ep 1 3,3 243,8075 3,585 874,15 Akibat Air 

Ep 2 2,5 316,1751 0,833 263,48 Akibat tanah basah 

Jumlah  5,7562 559,9826   1137,627   

 

 



 

 

      2--3 0 3 

3 -15 13       

      3--4 2.5 0 

4 -15 15.5       

      4--5 0 2 

5 -13 15.5       

      5--6 2.5 0 

6 -13 13       

      6--7 0 3 

7 -10 13       

      7--8 2.5 0 

8 -10 15.5       

      8--9 0 2 

9 -8 15.5       

      9--10 2.5 0 

10 -8 13       

      10--11 0 3 

11 -5 13       

      11--12 2.5 0 

12 -5 15.5       

      12--13 0 2 

13 -3 15.5       

      13--14 2.5 0 

14 -3 13       

      14--A 3.5 3 

A 0 16.5       

      A--B 3.5 0 

B 0 13       

      B--C 0 2.5 

C 2.5 13       

      C--D 2 0 

D 2.5 11       

      D--E 0 2 

E 4.5 11       

      E--F 2 0 

F 4.5 9       

      F--G 0 2.2515 

G 6.7515 9       

      G--H 1.7 0 

H 6.7515 7.3       

      H--I 0 1.7485 

 

 



 

 

I 8.5 7.3       

      I--J 1 0 

J 8.5 6.3       

      J--K 0 20.903 

K 29.403 6.3       

      K--L 1.5 0 

L 29.403 4.8       

      L--M 0 2 

M 31.403 4.8       

      M--N 1.5 0 

N 31.403 3.3       

      N--O 0 2 

O 33.403 3.3       

      O--P 3.3 0 

P 33.403 0       

      P--Q 0 1.5 

Q 34.903 0       

      Q--R 2 0 

R 34.903 2       

      R--S 0 16.98 

S 51.883 2       

      S--T 2 0 

T 51.883 0       

      T--U 0 1.5 

U 53.383 0       

      U--V 2.5 0 

V 53.383 2.5       

  TOTAL   45 71.383 

  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 2.4  

 

 



 

 

Lampiran 2.4. Praktik Perencanaan Biaya dan Waktu 

 

 

 

  

 

 



 

 

 

 

 


