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3.1 Rumus Analisis Balok Persegi — Tulangan Tunggal

3.1.1 Keruntuhan Tarik (under-reinforced)
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3.1.3 Keruntuhan Tekan (over-reinforced)
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3.1.4 Bagan Alir Analisis Manual Balok Persegi Tulangan Tunggal

tidak

Y
B, =0.85- (f' —30)——
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Gambar 3.1. Momen Nominal Penampang Persegi dengan Tulangan Tunggal
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3.2 Rumus Analisis Balok T — Tulangan Tunggal

3.2.1 Keruntuhan Balans

0.85f, 600d
As, = ¢\ pb,| ——— |- (b; —b,)h 3.20
Th £ﬂ1W£6OO+ny (b b)) ] (320)

y

3.2.2 Keruntuhan Tarik

L AT, —085f,(, ~b)h,

0.85f, (3.2

M =C,, (d —Ej W [d —h—fj (3.22)
2 2
C,., =0.85f ab, (3.22a)
C fange = 0.85 T, (b, —b, ), (3.22b)
3.2.3 Keruntuhan Tekan

A —B+\/ZBA—4AC (3.23)
A=0.85fh, (3.23a)
B=0.85f (b, —b,)h, + Ae,,E, (3.23b)

C= _(Aggcu Esﬁld) (3230)
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3.2.4 Bagan Alir Analisis Balok T — Tulangan Tunggal
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Gambar 3.2. Bagan Alir Analisis Balok “T”
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3.3 Rumus Analisis Balok Persegi — Tulangan Ganda

3.3.1 Keruntuhan Tarik — Tulangan Desak Leleh
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3.3.2 Keruntuhan Tarik — Tulangan Desak Elastis
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3.3.3 Keruntuhan Desak — Tulangan Tarik Elastis
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3.3.4 Semua Tulangan (Bawah dan Atas) Tarik
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3.3.5 Bagan Alir Analisis Balok Persegi — Tulangan Ganda
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anggap tulangan desak dan tarik leleh
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Gambar 3.3. Bagan Alir Analisa Manual Balok Persegi
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Semua tulangan rtarik
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Gambar 3.3. Bagan Alir Analisa Manual Balok Persegi —
Tulangan Ganda Tarik Semua



34 Rumus Analisis Balok T — Tulangan Ganda

3.4.1 Keruntuhan Tarik — Tulangan Desak Leleh
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3.4.3 Bagan Alir Analisis Balok T — Tulangan Ganda
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Gambar 3.5. Bagan Alir Analisa Balok T




35 Desain Balok Persegi — Tulangan Tunggal

3.5.1 Luas Tulangan Tarik Perlu
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Prosedur Perencanaan Geser Balok

Hitung gaya geser terfaktor Vu di titik kritis pada balok yang ditinjau,

gunakan kombinasi beban, misal (gravitasi) V, =1.2V, +1.6V,, .
Hitung kuat geser penampang beton, ¢V_, dimana ¢ =0.75
Jika hanya ada geser maka V, = % \/TC b, d

Jika pada saat bersamaan pada penampang yang dtinjau timbul momen

terfaktor Mu yang terjadi secara simultan dengan VVu, maka:
V, = {\/fj+120pw \leld }@ <03,/f.b,d

Dimana p, =idan V“—d£1.0
b, d M

W u

Selanjutnya hitung % @V, dan evaluasi penampang sebagai berikut:
a. Jika V, <% ¢V, maka tulangan sengkang tidak perlu

h. Jika V, = ¥, @V, <Vu < ¢V, maka perlu sengkang minimum,

Av min :%
3fy

c

c. Jika V, > ¢V, maka perlu tulangan sengkang V, =\%—V

d. Jika V, > ¢ % \/Tc b,d maka penampang harus diperbesar

Proporsikan sengkang yang diperlukan untuk memikul kelebihan gaya
geser yang diperlukan. Untuk sengkang vertikal maka luas sengkang yang
Vs _b,s

f.d 3f,

y

diperlukan adalah A, = > A min

Jika V, > 2./ f.b,d maka s ~0.5d <600mm,
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5. Untuk membatasi lebar retak diagonal dan tetap tertutup rapat saat
pengalihan gaya geser maka fyy < 300 MPa (wire-mesh fyy < 550 MPa).

6. Pembagian kuat geser balok beton bertulang digambarkan sebagai berikut:

d tepi tumpuan balok )q_,
? __—gaya geser yang dipikul oleh
V-0V, - sengkang
j | J‘ { T M e gaya geser yang dipikul oleh
Vo . penampang beton
P
¢V,_- \"\'f
* 0.50 Ve
sengkang diperlukan sengkang
" tak perlu

Gambar 3.6. llustrasi kebutuhan sengkang pada balok (setengah bentang)



3.5.5 Bagan Alir Perencanaan Geser Balok
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Gambar 3.7. Bagan Alir Perencanaan Geser Sengkang Vertikal
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