BAB 6
KESIMPULAN DAN SARAN

6.1. Kesimpulan

Berdasarkan seluruh simulasi dan analisis yang dilakukan pada Tugas Akhir ini

diperoleh kesimpulan:

a. Karakteristik desain awal kerangka sepeda gunung diperoleh nilai maksimum
stress untuk Al-6061 sebesar 1,33 — 37,98 MPa dan ST-4130 sebesar 1,15 —
38,87 MPa pada kelima pembebanan, nilai maksimum displacement untuk Al-
6061 sebesar 0,0016 — 0,231 mm dan ST-4130 sebesar 0,0016 — 0,079 mm,
nilai maksimum strain untuk Al-6061 1,415E-05 — 3,860E-04 dan ST-4130
sebesar 3,974E-06 — 1,279E-04, nilai minimum FOS Al-6061 sebesar 207,40
— 7,24 dan ST-4130 sebesar 399,40 — 11,84.

b. Usulan desain perbaikan (desain modifikasi) untuk memperoleh ketahanan
kerangka sepeda gunung yang lebih baik dibandingkan desain awal diperoleh
dengan cara merubah sudut down tube dari semula 45° menjadi 50°.
Perubahan sudut memberikan peningkatan ketahanan kerangka sepeda
berupa penurunan nilai stress, displacement, dan strain, serta menghasilkan
FOS yang lebih ditinggi dibandingkan desain awal. Pengujian tambahan turut
membuktikan bahwa desain usulan kerangka sepeda (desain modifikasi) yang
diuji dengan angka keamanan = 2 menghasilkan nilai yang tetap aman, yaitu
stress < yield strength dan FOS > 1.

c. Material terbaik untuk kerangka sepeda gunung antara Al-6061 dan ST-4130
dapat disimpulkan bahwa material ST-4130 merupakan material yang lebih
baik. Pemilihan ST-4130 didukung dengan data persentase displacement,
strain, dan FOS material ST-4130 lebih unggul dibandingkan Al-6061
meskipun nilai stress ST-4130 lebih tinggi tetapi tidak signifikan. Keunggulan
material ST-4130 adalah ketahanannya yang lebih kuat terhadap displacement
dan strain, sehingga ketika material menerima beban berlebih maka material
tidak akan mudah patah seperti Al-6061 namun akan mengalami bending
terlebih dahulu. Konsekuensi dari pemilihan material ST-4130 adalah bahan
yang dapat berkarat dan lebih berat dibandingkan material Al-6061 namun

lebih murah.
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6.2. Saran

Berdasarkan latar belakang masalah yang dijelaskan pada laporan Tugas Akhir ini
saran yang dapat diberikan bagi penelitian selanjutnya adalah pengukuran
kerangka sepeda dilakukan secara detil tiap bagian dengan memisahkan antar
bagian kerangka sepeda agar keakuratan dan kepresisian pengukuran dapat

dicapai, serta penggunaan alat ukur digital juga mengurangi adanya kesalahan
membaca ukuran dari peneliti (human error).
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Screenshot Kontak dengan Tempat Penelitian

« Bapak Surya

«& online

Selarmat malam,

oembuat
abul
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Lampiran 2. Screenshot Kontak dengan Dosen Pembimbing (1)

e

(-m,‘.ﬂ Dosen Pak Tony -

Pagl Pak Tony

CAM

ngenal topik
Eleenent Frame

baik Pa Can saya
dahuls Terima Kasih Pa

ake pak, amall saya i Pak
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¥ punya Polycarpus, A

SN0, Candy hastt

slap Pak, tenry
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Lampiran 3. Screenshot Kontak dengan Dosen Pembimbing (2)

G @ 4. 59%m9:12

< ‘ﬁ,‘ Dosen Pak Tony me S

ORF}
ocn

Selamat Sore Pak Tony, saya Yosa
NPM 170609307 mahasiswa PPTAD
Pak Wisnu dan Pak Baju.

Judul PPTA saya adalah Analisis
Struktural Kerangka Sepeda
menggunakan metode Finite Element
Analysis Solidworks.

Apakah Pak Tony dapat menjadi
dosen pembimbing saya?

Ya, saya sudah tahu tema-mu dari
Pak Wisnu.

Ya, bisa. Saya dikirimi draft
proposal-mu juga. Mau tak baca dulu.
1:34 PM

Baik Pak Terima Kasih, untuk
pengiriman proposalnya apakah
melalui email Pak Tony yang dulu?

Ya, ke tonnyyuniarto@gmail.com

oke Pak siap 44
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Lampiran 4. Drafting Desain Awal Kerangka Sepeda Gunung (ST-4130)
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Lampiran 5. Drafting Desain Awal Kerangka Sepeda Gunung (Al-6061)
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Lampiran 6. Drafting Desain Modifikasi Kerangka Sepeda Gunung (ST-4130)

:J;}' ._!
i }'Wf—m
| ¥ o0
TRUE R16,00 | M=o
IRUE R14.00 /| S
585,00

Revision Index

Ongin. Rep.

| Drawn By.
|Reg Nr.

Date.,
| Checked By.

A4
- INDUSTRIAL ENGINEERING |
UAJY

TRUE R20.80

/
TRUE R14,80
! ol ¢
NN
- <| 3
-) <T| ™
\ g bt
' I
70,00
|
Yonatan Saputra  Scale. 1:20
170609307 Unit, mm
14 Juni 2021  Material.  ST-4130
1Sign.
Desaln Modifikasi Kerangka Sepeda Gunung
Operation. DwgNr.
'Rep By. SN. 1 NS

108



Lampiran 7. Drafting Desain Modifikasi Kerangka Sepeda Gunung (Al-6061)
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Lampiran 8. Google Forms Comment Review

Menurut Anda, apakah penggunaan Finite Element Analysis penting dalam perancangan Kerangka
Sepeda agar lebih Aman? Berikan Pendapat Anda beserta Alasannya.

19 responses

Sangat penting, karena melihat kelebihan dari finite elemen yang bisa digunakan untuk memprediksi
bagian - bagian kerangka sepeda yang memiliki ketahanan lemah. selain itu berdasarkan penjelasan diatas
metode ini juga dapat menekan biaya dan waktu sehingga cocok sekali bagi pembuat sepeda yang suka
melakukan eksperimen bentuk dan desain kerangka sepeda

Penting, karena pesepeda butuh kekuatan dan keamanan sepeda saat melintasi medan yang berat.
Penting, supaya bisa lebih awet dalam jangka waktu yang lama & aman

menurut saya penting karena dengan finite element analysis kita dapat mengetahui titik2 yang tidak kuat,
sehingga dapat dilakukan pengecekan

Penting. Agar bisa mengetahui ketahanan rangka sepeda

Penting agar tegangan dan beban yang diterima oleh kerangka sepeda dapat terdistribusi dengan baik
untuk menghindari kerusakan pada titik titik yang kritikal pada kerangka sepeda

Penting, karena keamanan rangka sepeda sangat di perlukan
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