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BAB 6 

KESIMPULAN DAN SARAN 

6.1. Kesimpulan 

Berdasarkan seluruh simulasi dan analisis yang dilakukan pada Tugas Akhir ini 

diperoleh kesimpulan: 

a. Karakteristik desain awal kerangka sepeda gunung diperoleh nilai maksimum 

stress untuk Al-6061 sebesar 1,33 – 37,98 MPa dan ST-4130 sebesar 1,15 – 

38,87 MPa pada kelima pembebanan, nilai maksimum displacement untuk Al-

6061 sebesar 0,0016 – 0,231 mm dan ST-4130 sebesar 0,0016 – 0,079 mm, 

nilai maksimum strain untuk Al-6061 1,415E-05 – 3,860E-04 dan ST-4130 

sebesar 3,974E-06 – 1,279E-04, nilai minimum FOS Al-6061 sebesar 207,40 

– 7,24 dan ST-4130 sebesar 399,40 – 11,84. 

b. Usulan desain perbaikan (desain modifikasi) untuk memperoleh ketahanan 

kerangka sepeda gunung yang lebih baik dibandingkan desain awal diperoleh 

dengan cara merubah sudut down tube dari semula 45° menjadi 50°. 

Perubahan sudut memberikan peningkatan ketahanan kerangka sepeda 

berupa penurunan nilai stress, displacement, dan strain, serta menghasilkan 

FOS yang lebih ditinggi dibandingkan desain awal. Pengujian tambahan turut 

membuktikan bahwa desain usulan kerangka sepeda (desain modifikasi) yang 

diuji dengan angka keamanan = 2 menghasilkan nilai yang tetap aman, yaitu 

stress < yield strength dan FOS > 1.  

c. Material terbaik untuk kerangka sepeda gunung antara Al-6061 dan ST-4130 

dapat disimpulkan bahwa material ST-4130 merupakan material yang lebih 

baik. Pemilihan ST-4130 didukung dengan data persentase displacement, 

strain, dan FOS material ST-4130 lebih unggul dibandingkan Al-6061 

meskipun nilai stress ST-4130 lebih tinggi tetapi tidak signifikan. Keunggulan 

material ST-4130 adalah ketahanannya yang lebih kuat terhadap displacement 

dan strain, sehingga ketika material menerima beban berlebih maka material 

tidak akan mudah patah seperti Al-6061 namun akan mengalami bending 

terlebih dahulu. Konsekuensi dari pemilihan material ST-4130 adalah bahan 

yang dapat berkarat dan lebih berat dibandingkan material Al-6061 namun 

lebih murah. 
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6.2. Saran 

Berdasarkan latar belakang masalah yang dijelaskan pada laporan Tugas Akhir ini 

saran yang dapat diberikan bagi penelitian selanjutnya adalah pengukuran 

kerangka sepeda dilakukan secara detil tiap bagian dengan memisahkan antar 

bagian kerangka sepeda agar keakuratan dan kepresisian pengukuran dapat 

dicapai, serta penggunaan alat ukur digital juga mengurangi adanya kesalahan 

membaca ukuran dari peneliti (human error). 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Screenshot Kontak dengan Tempat Penelitian 
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Lampiran 2. Screenshot Kontak dengan Dosen Pembimbing (1) 
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Lampiran 3. Screenshot Kontak dengan Dosen Pembimbing (2) 
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Lampiran 4. Drafting Desain Awal Kerangka Sepeda Gunung (ST-4130) 
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Lampiran 5. Drafting Desain Awal Kerangka Sepeda Gunung (Al-6061) 
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Lampiran 6. Drafting Desain Modifikasi Kerangka Sepeda Gunung (ST-4130) 
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Lampiran 7. Drafting Desain Modifikasi Kerangka Sepeda Gunung (Al-6061) 
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Lampiran 8. Google Forms Comment Review 
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