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DAFTAR NOTASI

a = luas beton desak ekivalen

4, =luas beton desak

4:  =luas kasar beton pada penampang beton
A, = luas tulangan baja

A« = luas tulangan memanjang

B = lebar penambang kolom

[ =konstanta yang merupakan fungsi dari kelas kuat desak beton

c = jarak dari serat dengan regangan maksimum ke sumbu netral diukur tegak
lurus;

C. = gaya aksial beton desak kolom

b = diameter tulangan

ds  =tebal selimut beton

E, =modulus elastisitas beton

E,  =modulus elastisitas baja

& = regangan pada titik D = 0,003
& = kesalahan relatif
&

= regangan pada titik i
f'  =kekuatan desak beton silinder standar umur 28 hari
f = tegangan tulangan longitudinal

5 = tegangan leleh tulangan longitudinal

H = tinggi penambang kolom -

Hi  =bilangan berat pada titik X

Hj  =bilangan berat pada titik Y

Hk  =bilangan berat pada titik X dan Y (Hi.Hj) =1

i = nomor titik Gauss dalam arah X

J = nomor titik Gauss dalam arah Y

IJ I = Jacobian Matrix

Kxba = jarak horisontal perpotongan perpanjangan garis netral dengan garis lebar
penampang kolom

Kyha = jarak vertikal perpotongan perpanjangan garis netral dengan garis tinggi
Penampang kolom

Mo =momen lentur akibat gaya aksial beton desak terhadap sumbu y
M = momen lentur akibat gaya aksial beton desak terhadap sumbu x
Mxx = momen nominal kolom terhadap sumbu x

My = momen nominal kolom terhadap sumbu y

Ms = momen lentur akibat gaya aksial baja terhadap sumbu x

My  =momen lentur akibat gaya aksial baja terhadap sumbu y

M = momen ultimit kolom terhadap sumbu x
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M,y = momen ultimit kolom terhadap sumbu y

n = jumlah titik Gauss dalam arah X dan Y (m x 1)
nb  =jumlah tulangan arah lebar kolom

rh = jumlah tulangan arah tinggi kolom

nk = bilangan berat gauss quadrature arah sumbu n

N, = gaya aksial baja kolom

P»  =kekuatan nominal untuk kolom dengan pengikat
P.  =kekuatan ultimit untuk kolom dengan pengikat

¢ = faktor reduksi kekuatan kolom yang nilainya sebesar 0.65 untuk pengikat

sengkang dan 0.7 untuk pengikat spiral
¢k =bilangan berat gauss quadrature arah sumbu {

o, (i, j) = tegangan beton pada titik Gauss dengan koordinat (i,j) atau £'
o, (i, j) = tegangan pada titik Gauss dengan koordinat (i,j) atau £,

c = tegangan beton

6 = sudut kemiringan garis netral

W, = beratisi beton

iy = eksentrisitas gaya aksial terhadap sumbu x

X_(i, j) = eksentrisitas gaya aksial beton desak pada titik (i j) terhadap sumbu x
X, (i, j) = eksentrisitas gaya aksial baja pada titik (i,j) terhadap sumbu x

x, = jarak baja tulangan arah sumbu x pada koordinat kartesius

y = eksentrisitas gaya aksial terhadap sumbu y

Y.(i, j) = eksentrisitas gaya aksial beton desak pada titik (i,j) terhadap sumbu y
Y.(i,j) = eksentrisitas gaya aksial baja pada titik (i,j) terhadap sumbu y

Y,  =jarak baja tegak lurus terhadap garis netral

Yy,  =jarak baja tulangan arah sumbu y pada koordinat kartesius

Zs  =jarak titik D terhadap garis yang sejajar garis netral dan melewati

pusat berat O

Z = jarak titik I terhadap garis yang sejajar garis netral dan melewati
pusat berat O

Z»  =]jarak garis netral ke pusat berat O

|A| = selisih absolut
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INTISARI

PROGRAM BANTU PERANCANGAN KOLOM BETON BERTULANG
DENGAN BEBAN BIAKSIAL MENGGUNAKAN C++ BUILDER, Spiridion
Choice M Kurniawan, N.P.M 11424, tahun 2007, PPS Struktur, Program Studi
Teknik Sipil, Universitas Atma Jaya Yogyakarta

Di sebagian besar bangunan, efek lentur biaksial pada kolom seringkali
dianalisa dengan menyederhanakan cara perhitungan. Penyederhanaan ini biasanya
menggunakan cara perhitungan uniaksial sehingga memberikan hasil yang kurang
tepat. Masalah yang ditemui dalam analisis kolom biaksial adalah perubahan bentuk
dan besar luasan. Hal ini dikarenakan kemiringan sudut (8) dan kedalaman garis
netral (¢). Untuk mengatasi permasalahan ini maka di gunakan metode Gauss
Quadrature untuk menyelesaikan integral ganda sepanjang daerah tertekan

penampang.

Tujuan tugas akhir ini adalah untuk membuat program yang berdasarkan pada
teori Gauss Quadrature untuk mendapatkan nilai pasangan beban dan momen
biaksialnya. Kemudian membuat diagram interaksi ( Mux - Muy ) kolom penampang
tersebut. Diagram interaksi kolom dibuat dengan mencari beberapa pasangan beban
dan momen biaksialnya dengan mengubah — ubah nilai eksentritas. Nilai eksentrisitas
diubah dengan merubah sudut (8) dan letak garis netral (c) penampang. Program
dibuat dalam bahasa C++ untuk kolom beton bertulang penampang segiempat.

Penampang segiempat dipilih karena kolom pada umumnya memiliki
penampang segiempat. Dalam tugas akhir ini akan di tinjau beberapa kasus bentuk
luasan beton tertekan yang kemudian di bandingkan antara hasil hitungan manual
dengan program. Dari hasil verifikasi antara kedua hasil hitungan di peroleh
kesalahan relatif ( £, ) hitungan manual dengan hasil keluaran program adalah tidak
lebih dari 0,26% dengan selisih absolut (|A|) terbesar adalah 0,3. Sehingga program

sudah berjalan sebagai mana mestinya.

Kata Kunci: Kolom Beton Bertulang, Biaksial, Gauss Quadrature,
Penampang, sudut, garis netral
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