V. SIMPULAN dan SARAN

A. Simpulan

Keberadaan biofilm mikrobentos pada suatu reaktor yang dirancang
khusus untuk pertumbuhannya. dapat menurunkan kadar fosfat berlebih pada
limbah deterjen laundry, hal tersebut terlihat dari rerata hasil pengamatan fosfat
yang diperoleh sebesar 0,054 mg/l dan terjadi penurunan sebesar 98,3 % setelah
melewati biofilm. Efektifitas biofilm terlihat pada kondis yang optima pada
pengujian hari ke- 2. Dari hasil ini terlihat bahwa pemanfaatan biofilm
mikrobentos dapat diterapkan untuk menurunkan kadar fosfat berlebih pada

limbah deterjen laundry.

B. Saran
Hasil yang diperoleh dalam pemanfaatan mikroorganisme ini belum
optimal, diperoleh beberapa saran yaitu :
a. Dilakukan pengamatan sedimen tempat biofilm tersebut melekat.
b. Dilakukan penelitian untuk pertumbuhan dan perkembangan biofilm
pada kolom pengolahan limbah yang bervolume Iebih besar daripada

penelitian yang dilakukan kali ini.
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Lampiran

Lampiran 1
Petalokas pengambilan sampel
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Gambar 26. Petalokasi pengambilan sampel
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Lampiran 2. tempat pengambilan sampel air laut

Lokas pengambilan biofilm

Gambar 27. Lokasi pengambilan biofilm. Lokas pengambilan biofilm dibagian
tepi, dan pengambilan dilakukan pada saat surut, pada daerah itu pun
dilakukan pemasangan perangkap biofilm.
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Lampiran 3

Perhitungan TSS
Sebelum penambahan limbah deterjen

1. (620,28 —0,28)mg
100 mi
= 6,2 mg/m|
2. (780,29 —0.29)mg
100 ml
= 7,8 mg/m|
3. (58,28 —0.28)mg
100 mi
= 5,8 mg/m|
4. (640,28 —0.28)mg
100 ml
= 6,4 mg/m|

Perhitungan DO
Sebelum penambahan limbah deterjen

1. 4,6x0.05ppm
= 0.23 ppm

2. 3x0.05ppm
= 0.15 ppm

3. 2x0.05ppm
= 0.1ppm

4. 1.6 x0.05ppm

= 0.08 ppm
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Setelah penambahan limbah deterjen

1. (0.31-0.26)mg
100 ml

= 0.0005 ™/

2. (0.33-0.27)mg
100 ml

= 0.0003 ™/

3. (0.32-0.27)mg
100 ml

= 0.0005 ™/

4. (0.30—0.28)mg
100 mi

= 0.0008 M/

Setelah penambahan limbah deterjen

1. 1.2x 0.05ppm
= 0.06 ppm
2. 8x0.05ppm
= 0.09 ppm
3. 2x0.05ppm
= 0.1ppm
4. 2.1x0.05ppm

= 0.105ppm



Lampiran 4
Standart baku mutu lingkungan
Tabel 11. Keputusan Menteri Negara Lingkungan Hidup Tahun 2004

BAKU MUTU AIR LAUT Keputusan Menteri Negara Lingkungan Hidup

UNTUK WISATA BAHARI Nomor : Tahun 2004

No. Parameter Satuan Baku Mutu
JFISIKA

1 \Warna Pt Co 30

2. Bau Tidak berbau

3. [Kecerahan® m =6

4. [Kekeruhan® ntu 5

5. Padatan tersuspensi total’ mg/l 20

6 [sunu °C alami*®

7 Sampah = nihil '

8. JLapisan minyak ° . nihil "
JKIMIA

. fpHe - 7-859

2 |salinitas® %0 alami*®

3 Oksigen Terlarut (DO) mg/l =5

4 BODS ma/l 10

5. JAmoniak bebas (NH,-N) mg/l nihil’

6 Fosfat (PO,-P) mg/l 0,015

T. Mitrat (NOay,) mg/l 0,008

8. Sulfida (H23) ma/l nihil"

2] Senyawa Fenol mg/l nihil"

10. |PAH (Poliaromatik hidrokarbon) mag/l 0,003

11. JPCB (poliklor bifenil) ug/l nihil'

9. Surfaktan (detergen) Ima/l MBAS 0,001

10, Minyak & lemak mgyl 1

1. [Pestisida’ ug/l nihil"?
JLogam terlarut:

12. JRaksa (Hg) mag/l 0,002

13, JKromium heksavalen (Cr(V1}) mg/l 0,002

14. JArsen (As) ma/l 0,025

15 JCadmium (Cd) mg/l 0,002

16. JTembaga (Cu) ma/l 0,050

17. JTimbal (Pb) ma/l 0,005

18. JSeng (Zn) mg/l 0,005

19, IMikel (Ni) ma/l 0,075




Lampiran 5
Tabd 12. Peraturan Pemerintah Nomer 82 Tahun 2001

Peraturan Pemerintah Nomor 82 Tahun 2001 tentang
Pengelolaan Kualitas Air dan Pengendalian Pencemaran Air

No Parameter Satuan Baky Muin e ferangan
Kelas [
| Temperatur ’c deviasi 3 Deviasi tempratur dari keadaan alamianya
2 Residu terlarut mg/L 1000
i Residu tersuspensi mg/L 50 Pengelolaan air minum secara konvensional = 5000 mgy/L
- pH = 6-0
5 BODs mg/L 2
(] COoD mg/L 10
7 DO mg/L [
8 PO, sebagai P mg/L 0.2
9 NOs sebagai N mg/L 10
100 NHi-N mg/L 0.5
11 NH»-N mg/L 0.06 Pengolahan air minum secara konvensional = 1 mg/L
12 Arsen mg/L 0.05
3 Kobalt mg/L 0.2
14 Barium mg/L |
15 Kadmium mg/L 0.01
16 Khrom (V1) mg/L 0.05
17 Tembaga mg/L 0.02 Pengelolaan air minum secara konvensional = 1 mg/L
18  Besi mg/L 0.3 Fengelolaan air minum secara konvensional = 5 my/L
19 Timbal mg/L 0.03 Pengelolaan air minum secara konvensional = 0.1 mg/L
200 Mangan mg/L 0.1
21 Air Raksa mg/L 0.001
22 Seng mg/L 0.05 Fengelolaan air minum secara konvensional = 5 my/L
23 Khlorida mg/L -
24 Sianida mg/L 0.02
25 Flourida mg/L 0.5
26 Sulfat mg/L 400
27 Khlorida bebas mg/L 0.03
28 S sebagai HyS mg/L 0.002 Pengolahan air minum secara konvensional = 0.1 mg/L
29 Fecal coliform Jml/ 100 ml 100
3 Total coliform Jnld 100 ml 1000
3l Gross-A Bg/L 0.1
32 Gross-B Bg/L 1
33 Minyak dan Lemak ug'L 1000
34 Deterjen sebagai
MBAS ug'L 200
35 Fenol ug'L 1
3&  BHC ug'L 210
37 Aldrin'Dieldrin ug/L 17
38 Chlordane ug'L 3
39  DDT ug'L 2
40 Heptachlor dan ug/L 14
Heptachlor epoxide ug/L
41 Lindane ug/L 50
42 Methoxychlor ug/L 33
43 Endrin ug/L 1

44 Toxaphan ug/L 3
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Keterangan lampiran 5

mg = milligram

ug = mikrogram

ml = milliliter

L = liter

Bq = Bequerel

MBAS = Methylen Blue Aktive Substance
ABAM = Air baku untuk air minum

Logam berat merupakan logam tgerlarut

Nilai diatas merupakan nilai maksimum kecuali untuk pH dan DO

Bagi pH merupakan nilai rentang yang tidak boleh kurang atau lebih dari nilai yang tercantum
Nilai DO merupakan nilai minum

Tanda = adalah lebih kecil atau sama dengan

Tanda 2 adalah lebih besar atau sama dengan

Lampiran 6
Perangkap biofilm mikrobentos

Gambar 28. Perangkap biofilm Gambar 29. Perangkap biofilm
Mikrobentos tampak atas Mikrobentos, tampak samping

ik ¥

Gambar 30. Perangkap biofilm Mikrobentos, tampak samping



Lampiran 7
Perhitungan efektifitas biofilm dalam penurunan kadar fosfat (Judith, 2005).

(%bl X 100% = y %

keterangan: a: nilal fosfat sebelum masuk bioreaktor
b : nilal fosfat setelah masuk bioreaktor
y : nilai efektifitas penurunan

(3,21-0,054)
321

X 100% = 98,3%
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Data Mentah

Pengamatan untuk fosfat (PO4™) Pengamatan untuk fosfat (PO,™)
(mg/l), pada limbah pembuangan (mg/l), pada reaktor pengolahan
la 25 1 a. underange

b.24 b. underange

c.29 C. underange

rerata 2,6 rerata underange
2a 3,55 2 a. underange

b. 3,65 b. 0,069

c. 3,48 c. 0,075

rerata 3,56 rerata 0,0617
3a 32 3 a underange

b. 3,4 b. underange

c.3.3 C. underange

rerata 33 rerata underange
4a 3,6 4 a. underange

b. 3,2 b. underange

c.34 C. underange

rerata 34 rerata underange

rerata 3,21 rerata 0,054



Pengamatan untuk suhu (°C)
Pada limbah pembuangan

la 26
b. 26
C. 26

rerata 26

2a 28
b. 27
c. 26

rerata 27

3a 26
b. 26
C. 26

rerata 26

4a 27
b. 27
c. 27

rerata 27

rerata 26,5

Pengamatan untuk suhu (°C)
Pada reaktor pengolahan

la 28
b. 26
c. 27

rerata 27

2a 27
b. 25
C. 26

rerata 26

3a 27
b. 26
c.28

rerata 27

4a. 26
b. 24
c.25

rerata 25

rerata 26,25



Pengamatan DO (mg/l) sebelum Pengamatan DO (mg/l) setelah

pada limbah pembuangan penambahan limbah
Pada reaktor pengolahan

la 0,24 1la 0,06

b. 0,22 b. 0,09

c. 0,23 c. 0,05

rerata 0,23 rerata 0,05
2a 0,13 2a 0,09

b. 0,16 b.0,1

c. 0,16 c. 0,08

rerata 0,15 rerata 0,09
3a01 3a 0,08

b.0,1 b. 0,12

c.0,1 c.0,1

rerata 0,1 rerata 0,1
4 a 0,08 44a 011

b. 0,08 b. 0,10

c. 0,08 c. 0,105

rerata 0,08 rerata 0,105

rerata 0,14 rerata 0,0887



Pengujian untuk salinitas (ppt) Pengujian untuk salinitas (ppt)

Pada limbah pembuangan Pada reaktor pengolahan
la 0,42 1a 10.350

b. 0,48 b. 10.520

c. 0,12 c. 10.420

rerata 0,34 rerata 10.420
2a 04 2 a 10.460

b. 0,4 b. 10.430

c.04 c. 10.520

rerata 0,4 rerata 10.470
3a 0,56 3a 10.520

b. 0,37 b. 10.520

c. 0,45 c. 10.520

rerata 0,46 rerata 10.520
4a 0,8 4 a. 10.660

b. 0,6 b. 10.660

c.04 c. 10.660

rerata 0,3 rerata 10.660

rerata 0,375 rerata 10.520



Pengamatan TDS (ppm) Pengamatan TDS (ppm) pada

Pada limbah pembuangan reaktor pengolahan
la 110 la 1200

b. 90 b. 1000

c. 100 c. 1100

rerata 100 rerata 1100
2a 90 2 a 1090

b. 70 b. 1090

c. 80 c. 1090

rerata 80 rerata 1090
3a 80 3a 1120

b. 90 b. 1120

c. 70 c. 1120

rerata 80 rerata 1120
4a 85 4 a 1300

b. 85 b. 1300

c. 100 c. 1300

rerata 100 rerata 1300

rerata 87,5 rerata 11525



Pengamatan pH
Pada limbah pembuangan

l1a 7,3
b.7,3
c.73

rerata

2a 7,3
b.7,3
c.73

{3

rerata

3a64
b. 6,3
c. 6,5

7,3

rerata

4a 65
b. 6,7
c. 6,6

6,4

rerata

6,6

rerata

6,9

Pengamatan pH
pada reaktor pengolahan

1a 69
b. 6,9
c. 6,9

rerata 6,9

2a6,8
b. 6,8
c. 6,8

rerata 6,8

3a6,8
b. 6,8
c.6,8

rerata 6,8

4a 7,11
b. 7,11
c./11

rerata 7,11

rerata 6,902



Pengamatan TSS (mg/l)
pada limbah pembuangan

l1a6,2
b. 6,2
c.6,2

rerata

2a78
b.7,8
c.7,8

6,2

rerata

3a5,6
b.5,9
c.59

7,8

rerata

4a 65
b. 6,3
c.6,4

58

rerata

6,4

rerata

65,5

Pengamatan TSS (mg/l)
Pada reaktor pengolahan

1a 0,011
b. 0,011
c. 0,011

rerata

2a 0,002
b. 0,002
c. 0,002

0,011

rerata

3 a 0,003
b. 0,003
c. 0,003

0,002

rerata

4 a 0,003
b. 0,003
c. 0,003

0,003

rerata

0,003

rerata

0,0047



Pengamatan COD (mg/l)
pada limbah pembuangan

1a 04
b.0,4
c.04

rerata

2a.06
b.0,4
c. 0,5

0,4

rerata

3a05
b.0,4
c. 0,6

0,5

rerata

4a 054
b. 0,50
c. 0,64

0,5

rerata

0,56

rerata

0,49

Pengamatan COD (mg/l)
pada reaktor pengolahan

1a 0,6
b.0,3
c.0,5

rerata 0,4

2a 04
b.0,4
c.04

rerata 04

3a05
b.0,5
c.0,5

rerata 0,5

4a. 0,6
b.0,4
c.0,5

rerata 0,5

rerata 0,45



