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MOTTO 

 

 

“Berusahalah untuk tidak menjadi manusia yang berhasil 

tapi berusahalah menjadi manusia yang berguna”. 

( Albert Einstein ) 

 

 

 

 

 

“Banyak orang gagal dalam kehidupan, bukan karena kurangnya 

kemampuan, pengetahuan, atau keberanian, namun hanya karena 

mereka tidak pernah mengatur energinya pada sasaran”.  

(Elbert Hubbard) 

 

 

 

 

“Jangan mencari TUHAN karena anda membutuhkan jawaban, Tapi carilah 

TUHAN karena anda yakin bahwa DIA-lah jawaban yang anda butuhkan”. 

(Andrey Redwhite) 

 

 

 

 

 

“Janganlah takut, sebab Aku menyertai engkau, janganlah bimbang, 

sebab Aku ini Allahmu; Aku akan meneguhkan, bahkan akan 

menolong engkau; Aku akan memegang engkau dengan tangan kanan-

Ku yang membawa kemenangan” 

(Yesaya 41:10) 
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INTISARI 

 

 

 

Balok  beton bertulang merupakan suatu elemen struktur yang didesain 

untuk dapat menahan beban yang bekerja. Beban yang melebihi kapasitas 

penampang balok, akan mengakibatkan kegagalan balok dalam menahan beban 

lentur maupun geser. Pada analisis ini, balok dengan dua titik pembebanan  

menggunakan CFRP (Carbon Fiber Reinforced Polymer) sebagai perkuatan 

terhadap kapasitas lentur maupun geser. 

Pemodelan dilakukan dengan bentuk tiga dimensi, menggunakan FEM 

Abaqus Student Edition 6.14. Ada  tiga bagian dalam analisis yaitu elemen solid 

delapan titik (balok), elemen shell (CFRP), dan elemen truss (tulangan), dengan 

menggunakan konsep embedded element dan tie fuction. Langkah-langkah yang 

harus dilewati dalam proses analisis yaitu pre processing,  Simulasi dan post 

processing. 

Hasil pemodelan FEM Abaqus Student Edition 6.14, menunjukkan hasil 

yang tidak jauh berbeda dengan hasil experimental. Hal ini dapat dilihat dari 

grafik hubungan beban dan lendutan yang terjadi. Balok beton bertulang setelah 

diberi perkuatan CFRP Sheet 240 terhadap bidang lentur, mengalami peningkatan 

kapasitas beban yaitu, tipe EBR_M (1 lapis) = 44,88 kN, dengan momen 

maksimumnya = 6,73 kNm; tipe EBR_M (2 lapis) = 81,40 kN, dengan momen 

maksimumnya = 12,21 kNm; dan tipe EBR_M (3 lapis) = 87,20 kN, dengan 

momen maksimumnya = 13,08 kNm. Sedangkan balok beton bertulang setelah 

diberi perkuatan CFRP Sheet 530 terhadap keempat sisi bidang geser, juga 

mengalami peningkatan kapasitas beban yaitu, tipe A10_M = 123 kN, dengan 

nilai kuat geser ultimit = 61,50 kN, dan kapasitas beban tipe A12_M = 218 kN, 

dengan nilai kuat geser ultimit = 109 kN. 

 

Kata kunci : Balok beton bertulang, CFRP(Carbon Fiber Reinforced Polymer), 

dan Program Abaqus Student Edition  6.14. 
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ABSTRACT 

 
 

Reinforced concrete beam is a structural element is designed to withstand 

a working load. Expenses that exceed the capacity of the beam section, would 

result in the failure load bearing beams in flexure and shear. In this analysis, the 

beam with two point loading using CFRP (Carbon Fiber Reinforced Polymer) as 

reinforcement against bending and shear capacity. 

Modeling carried out by the three-dimensional shape, using FEM Abaqus 

Student Edition 6.14. There are three sections in the analysis is the eight-point 

solid elements (beams), shell element (CFRP), and truss elements (reinforcement), 

using the concept of embedded elements and tie fuction. The steps that must be 

overcome in the process of analysis is pre processing, simulation and post-

processing. 

FEM modeling results Abaqus Student Edition 6.14 shows the results are 

not much different from the experimental results. It can be seen from the graph of 

the load and deflection occurs. Reinforced concrete beams after being given the 

strengthening of the CFRP sheet 240 to the plane of bending, increased load 

capacity, namely, the type EBR_M (1 layer) = 44,88 kN, with a maximum torque 

= 6,73 kNm; type EBR_M (2 layers) = 81,40 kN, with a maximum torque = 12,21 

kNm; and type EBR_M (3 layer) = 87,20 kN, with a maximum torque = 13,08 

kNm. While the reinforced concrete beams after being given the strengthening of 

CFRP Sheet 530 on the four sides of the shear field, also increased the load 

capacity that is, the type A10_M = 123 kN, with the ultimate shear strength = 

61,50 kN, and a load capacity of type A12_M = 218 kN, with ultimate shear 

strength = 109 kN. 

 

Keywords : Reinforced concrete beam, CFRP (Carbon Fiber Reinforced 

Polymer), and Software Abaqus Student Edition 6.14. 
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