TESIS

AKSELERASI IMAGE INPAINTING MENGGUNAKAN
METODE ALTERNATING-DIRECTION IMPLICIT (ADI)

DENGAN KOMPUTASI PARALEL BERBASIS GPU CUDA

MUTAQIN AKBAR

No Mhs. : 155302455/PS/IMTF

PROGRAM STUDI MAGISTER TEKNIK INFORMATIKA
PROGRAM PASCASARJANA
UNIVERSITASATMA JAYA YOGYAKARTA

2017



UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
PROGRAM PASCASARJANA

PROGRAM STUDI MAGISTER TEKNIK INFORMATIKA

PENGESAHAN TESIS
Nama . Mutaqin Akbar
Nomor Mahasiswa  :  155302455/PS/MTF
Konsentrasi : Soft Computing
Judul Tesis : AKSELERASI IMAGE INPAINTING MENGGUNAKAN

METODE ALTERNATING-DIRECTION IMPLICIT (ADI)
DENGAN KOMPUTASI PARALEL BERBASIS GPU
CUDA

Nama Pembimbing

Dr. Pranowo, S.T., M.T.

-10- Lo
Prof. Ir. Suyoto, M.Sc., Ph.D. ’6 ‘0 ...... ik ;




UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
PROGRAM PASCASARJANA

PROGRAM STUDI MAGISTER TEKNIK INFORMATIKA

PENGESAHAN TESIS
Nama : Mutaqin Akbar
Nomor Mahasiswa  : 155302455/PS/MTF
Konsentrasi . Soft Computing
Judul Tesis . AKSELERASI IMAGE INPAINTING MENGGUNAKAN

METODE ALTERNATING-DIRECTION IMPLICIT (ADI)
DENGAN KOMPUTASI PARALEL BERBASIS GPU

CUDA
Nama Penguji Tanggal Tanda Tangan
(Ketua) .
-0 2l
Dr. Pranowo, S.T., M.T. ‘(" D\ ?
(Sekretaris)
Prof. Ir. Suyoto, M.Sc., Ph.D. lé' ‘O’ . Lb A
(Anggota)
|6 —10 -l

Dr. Ir. Alb. Joko Santosa, M.T.

_-Ketua Program Studi

S e

Ve

=

Prof-Ir."Suyoto, M.Sc., Ph.D.



Dengan ini saya :
Nama

Nomor Mahasiswa
Jurusan
Konsentrasi

Judul Tesis

SURAT PERNYATAAN

Mutaqin Akbar

155302455

Magister Teknik Informatika

Soft Computing

AKSELERASI IMAGE INPAINTING MENGGUNAKAN
METODE ALTERNATING-DIRECTION IMPLICIT

(ADI) DENGAN KOMPUTASI PARALEL BERBASIS
GPU CUDA

Menyatakan bahwa dalam penyusunan tesis ini adalah benar karya tulisa saya dan

sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah

ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali secara tertulis diacu dalam naskah ini

dan disebutkan dalam daftar pustaka.

Yogyakarta, 20 September 2017

Mutaqin Akbar



HALAMAN PERSEMBAHAN

Laporan Tesisini saya persembahkan kepada

Ibu saya Sumilah,

Ayah saya Musanip,

Istri saya Intan Kinanthi Clarasinta,

Anak saya Muhammad Ibnu Alfarizqi,

Mertua saya Sugeng Hermanto dan Uniek Hidayati,

sebagai bentuk terima kasih atas do’a, dorongan dan motivasi, semanget, serta

perhatian selama proses pendidikan saya.

Jazakumullah Khairan Katsiran Wa Jazakumullah Ahsanal Jaza. Aamin.

Y ogyakarta, September 2017



INTISARI

Penelitian ini menyajikan akselerasi komputasi proses image inpainting
menggunakan komputas parallel berbasis Graphics Processing Unit (GPU) Compute
Unified Device Architecture (CUDA). Kami menggunakan persamaan heat dengan
persamaan diferensial parsial secara parabola sebagai persamaan model. Persamaan
heat didiskretisas secara numeris menggunakan metode Finite Difference. Persamaan
semi-aljabar yang terbentuk kemudian diselesailkan menggunakan skema Alter nating-
Direction Implicit (ADI). Algoritma numeris diimplementasi dalam komputasi
paralel GPU CUDA untuk mempercepat waktu komputasi. Proses komputasi image
inpainting dapat diselesaikan dengan langkah-waktu yang cukup besar. Waktu
komputasi dapat dipercepat sampai 5.86 kali lebih cepat menggunakan citra dengan
resolusi 2736x1824.

Kata kunci: image inpainting, PDE, ADI, parallel computing, GPU CUDA
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ABSTRACT

This research presents a computational acceleration of image inpainting using
parallel processing based on Graphics Processing Unit (GPU) Compute Unified
Device Architecture (CUDA). We use parabolic partial differential equation (PDE)
called heat equation as the model equation. The heat equation is discretized
numerically using Finite Difference method. Semi-al gebric equation that formed then
solved by using Alternating-Direction Implicit (ADI) scheme. The numerical
algorithm isimplemented in GPU CUDA parallel computing to speed up the
computational time. The computational process of the inpainting can be done using
larger time-step. The computational time can be accelerated to 5.86 times faster using
an image with 2736x1824 resol ution.

Keywords. image inpainting, PDE, ADI, parallel computing, GPU CUDA
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